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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: matematyka

1. Poziomy studiéw: pierwszego stopnia, drugiego stopnia

2. Forma studidw: stacjonarne

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek: matematyka

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

Nazwa kierunku studiéw: matematyka
poziom ksztatcenia: studia | stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia

Symb,OI Polskiej Ramy
efektow Kwalifikaciji typowych
uczenia sie - dla kwalifikacji
dla Efekty uczenia sig uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa
programu wyzszego i nauki po
studiow uzyskaniu kwalifikacji
petnej na poziomie 4
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_Wo01 role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie|P6S_WG
istotnosci zatozen
K_W02 budowe teorii matematycznych P6S_WG
K_wWo03 najwazniejsze  twierdzenia z podstawowych dziatéw|P6S_WG
matematyki
K_Wo04 przyktady,  zaréwno  ilustrujgce  konkretne  pojecia|P6S_WG
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania
K_WO05 wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii|P6S WG
mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach
innych dyscyplin matematyki
K_WO06 podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej|P6S_WG
i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne
gatezie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry
liniowej i topologii
K_Wo07 przyktady i podstawowe wtasnosci waznych poje¢|P6S_WG
matematycznych takich jak przestrzen liniowa, grupa,
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pierscien, ciato, przestrzen  metryczna, przestrzen
topologiczna, przestrzen probabilistyczna

K_W08 podstawy i ograniczenia technik obliczeniowych i|P6S_WG
programowania, wspomagajacych prace matematyka

K_W09 podstawowe rozktady prawdopodobieristwa i ich praktyczne |P6S_WG
zastosowania

K_W10 cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6S_WK

K W11 podstawowe zagadnienia prawne i etyczne zwigzane z pracg |P6S_WK; P6S_KR
zawodowg matematyka

K_W12 podstawowe pojecia z zakresu prawa autorskiego i ochrony |P6S_WK
wartosci intelektualnej

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_Uo1 w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢|P6S_UW, P6S_UK
poprawne rozumowania  matematyczne, formutowac
twierdzenia i definicje

K_U02 uzywaé formalizmu matematycznego do budowy i analizy |P6S_UW
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauki

K_U03 postugiwa¢ sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; |P6S_UW, P6S_UK
poprawnie uzywa¢ kwantyfikatorow takie w jezyku
potocznym

K_U04 prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metodg indukcji [P6S_UW
zupetnej; definiowaé funkcje i relacje rekurencyjne

K_U05 stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii|P6S_UW
matematycznych

K_U06 tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni|P6S_UW
ilorazowych lub produktéw kartezjanskich, w rdznych
obszarach matematyki

K_U07 postugiwa¢ sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac|P6S_UW
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

K_U08 operowacé pojeciem liczby rzeczywistej; podaé przyktady liczb [P6S_UW
niewymiernych i przestepnych

K_U09 definiowaé funkcje, takie z wykorzystaniem przejs¢|P6S_UW
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granicznych, i opisywac ich wtasnosci

K_U10

postugiwac sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i
granicy; oblicza¢ - na prostym i srednim poziomie trudnosci -
granice ciggéw i funkcji, bada¢ zbieznos¢ bezwzgledng i
warunkowa szeregéw

P6S_UW

K_U11

interpretowaé i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w
postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematdw i stosowac je w
zagadnieniach praktycznych

P6S_UW

K_U12

wykorzystaé twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych
z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac
precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

P6S_UW

K_U13

postugiwac sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych;

wyjasniac¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia

P6S_UW

K_U14

oblicza¢ wybrane rodzaje catek funkcji jednej i wielu
zmiennych

P6S_UW

K_U15

wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego
i catkowego

P6S_UW

K_U16

dostrzega¢ zwigzki miedzy przeksztatceniami liniowymi a
macierzami  oraz  rozpoznawa¢  nhajwazniejsze  typy
przeksztatcen przestrzeni euklidesowej (np. izometrie,
przeksztatcenia samosprzezone)

P6S_UW

K_U17

bada¢ wtasnosci i dostrzega¢ obecnos¢ wybranych struktur
algebraicznych w réinych zagadnieniach matematycznych,
niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

P6S_UW

K_U18

oblicza¢ wyznaczniki i podaé geometryczng interpretacje
wyznacznika macierzy rzeczywistej

P6S_UW

K_U19

rozwigzywa¢ uktady réwnand  liniowych o  statych
wspotczynnikach i postugiwaé sie geometryczng interpretacja
rozwigzan

P6S_UW

K_U20

znajdowaé macierze przeksztatcen liniowych w rdznych
bazach; oblicza¢ wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy

P6S_UW
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oraz wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé

K_U21

oblicza¢ sygnature rzeczywistych form dwuliniowych, badac
dodatnig (ujemng) (pot-)okreslonosc form kwadratowych

P6S_UW

K_U22

sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej i stosowad te
umiejetno$¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
liniowych o statych wspétczynnikach

P6S_UW

K_U23

zinterpretowaé uktad réwnan rdézniczkowych zwyczajnych w
jezyku geometrycznym, stosujac pojecie pola wektorowego i
przestrzeni fazowej

P6S_UW

K_U24

rozpoznawac i okresla¢ najwazniejsze wtasnosci topologiczne
podzbioréw  przestrzeni  euklidesowej i  przestrzeni
metrycznych

P6S_UW

K_U25

wykorzystywac wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym

P6S_UW

K_U26

rozpoznawac przestrzenie metryczne zupetne i stosowac
podstawowe twierdzenia o przestrzeniach metrycznych
zupetnych  w  rdéznych dziedzinach matematyki, w
szczegdblnosci w analizie

P6S_UW

K_U27

rozpoznawac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore
mozna rozwigza¢ algorytmicznie i dokona¢ specyfikacji
takiego problemu

P6S_UW

K_U28

postugiwac sie roznymi konstrukcjami programistycznymi i
strukturami danych, uktada¢ algorytmy i okresla¢ ich
wtasnosci

P6S_UW

K_U29

skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie
program komputerowy w wybranym jezyku programowania

P6S_UW

K_U30

wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych, konstruowad
przeksztatcenia miedzy obszarami ptaszczyzny zespolonej

P6S_UW

K_U31

uzywac metod rachunku rézniczkowego i catkowego zmiennej
zespolonej do wyznaczania wartosci catek z funkgji
rzeczywistych i zespolonych.

P6S_UW

K_U32

budowac i analizowaé¢ modele matematyczne eksperymentu
losowego

P6S_UW

K_U33

podaé rozine przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw
prawdopodobieistwa i oméwi¢ wybrane eksperymenty

P6S_UW
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losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady
wystepuja;

K_U34 stosowa¢ wzér na prawdopodobiedstwo catkowite i wzér |P6S_UW
Bayesa

K_U35 wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie |P6S_UW
dyskretnym i ciggtym; wykorzystywaé twierdzenia graniczne i
prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobieristw

K_U36 postugiwac sie statystycznymi charakterystykami populacji i|P6S_UW
ich odpowiednikami prébkowymi

K_U37 przeprowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z|P6S_UW
wykorzystaniem narzedzi komputerowych

K_U38 mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, |P6S_UK
potocznym jezykiem

K_U39 stworzy¢ opracowanie opisujace  okreslony  problem |P6S_UK
matematyczny oraz sposoby lub perspektywy jego
rozwigzania

K_U40 postugiwa¢ sie co najmniej jednym jezykiem obcym na|P6S_UK
poziomie Sredniozaawansowanym (B2)

K_U41 pracowa¢ systematycznie nad wszelkimi  projektami|P6S_UO
(indywidualnymi i zespotowymi), ktére majg dtugofalowy
charakter

K_U42 dostrzega¢ ograniczenia wfasnej wiedzy i koniecznos¢ jej|P6S_UU
ciggtego uzupetniania i aktualizowania

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01 analizy przedstawionego lub stworzonego przez siebie|P6S_KK
rozumowania pod katem poprawnosci i kompletnosci

K_K02 precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu|P6S_KK
wilasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

K_K03 samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i|P6S_KK

zasobach internetowych, takze w jezykach obcych
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K_K04 samodzielnego formutowania opinii na temat podstawowych |P6S_KK
zagadniedn matematycznych na podstawie zdobytej wiedzy i
ich krytycznej oceny

K_KO05 przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i|P6S_KR

docenienia ich znaczenia w dziataniach wtasnych i innych oséb

K_KO06 przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki

P6S_KO; P6S_KR

Symbol
efektow
zdefiniowanyc
hdla
specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci
matematyka ogolna

Symbol efektéow
uczenia sie
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S_uo1

catkowad funkcje jednej i wielu zmiennych; wyrazaé pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki

K_U14

S_uo2

dostrzega¢ obecnos$¢ struktur algebraicznych (grupy,
pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w rdznych
zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebra

K_U17

S_Uo03

bada¢ podstawowe wtasnosci grup i pierScieni, w tym:
rézne typy podgrup i ideatéw oraz badac rozktadalnos¢ na
czynniki elementéw w wybranych pierscieniach

K_U17

S_Uo4

postugiwa¢ sie pojeciem dziatania grupy na zbiorze,
wskazywac przyktady tego pojecia w geometrii lub analizie

K_U17

S_U05

postugiwa¢ sie pojeciem permutacji zbioru, w tym:
rozktada¢ permutacje na cykle, okresla¢ ich znak, rzad i
rozpoznawac permutacje sprzezone

K_U17

S_U06

postugiwac sie podstawowymi i ztozonymi konstrukcjami
programistycznymi, rekurencjg oraz ztozonymi (w tym
typami wskaznikowymi) i abstrakcyjnymi typami danych

K_U28

S_Uo7

ocenié poprawnos¢ i ztozonos$¢ algorytmu

K_U28
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Symbol efektéw
zdefiniowanych
dla specjalnosci

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci miedzykierunkowe
studia ekonomiczno-matematyczne

Symbol efektéow
uczenia sie
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S_uo1

stosowa¢ metody algebraiczne i analityczne do
rozwigzywania zagadnied optymalizacyjnych dla funkcji
jednej i wielu zmiennych, takie w zagadnieniach
ekonomicznych

K_U17

S_uo2

wykorzystywa¢ nabyte umiejetnosci matematyczne do
analizy teorii mikro- i makroekonomicznych, w szczegélnosci
wybraé odpowiednie narzedzia do poszukiwania rozwigzan
rzeczywistych problemoéw gospodarczych w skali mikro- i
makroekonomicznej i przewidywania skutkéw zjawisk
makroekonomicznych dla funkcjonowania gospodarstw
domowych i przedsiebiorstw.

K_U2

S_Uo03

postugiwac sie biznesowym jezykiem angielskim na poziomie
Sredniozaawansowanym (B2)

K_U40

Nazwa kierunku studiéw: matematyka
Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Symbol
efektow
uczenia
siedla
program
u
studiow

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk

drugiego stopnia

Polskiej Ramy

Kwalifikacji typowych

dla kwalifikacji
uzyskiwanych w

ramach szkolnictwa
wyiszego i nauki po
uzyskaniu kwalifikacji
petnej na poziomie 4

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_WO01 |w stopniu pogtebionym role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

P7S_WG

K_WO02 |najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdwnych dziatow|P7S WG

matematyki
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K_WO03 |w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej|P7S_WG
wiekszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody
K_ W04 |w wybranej dziedzinie matematyki powigzania zagadnien tej|P7S_WG
dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej
K_WO05 |co najmniej jedno z ponizszych: P7S_WG
zaawansowane pojecia i twierdzenia jednego z
obszernych dziatéw matematyki wspodtczesnej (algebra,
analiza matematyczna i réwnania rézniczkowe, geometria
i topologia, rachunek prawdopodobienstwa)
zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce
prace matematyka i ich ograniczenia
podstawy modelowania stochastycznego w matematyce
finansowej i aktuarialnej, lub w naukach spotecznych i
przyrodniczych, w szczegdlnosci fizyce i chemii
metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych (na
przyktad réwnan rdéziniczkowych) stawianych przez
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)
matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
algorytmoéw i kryptografii i ich praktyczne zastosowania
m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce
w dobrym stopniu zna co najmniej jeden pakiet
oprogramowania, stuzgcy do obliczen symbolicznych i
jeden pakiet do statystycznej obrébki danych
K_ W06 |w wybranej dziedzinie matematyki sformutowania zagadnien |P7S_WK
bedacych na etapie badan
K_WO07 |zagadnienia prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowa|P7S WK
matematyka
K_W08 |pojecia z zakresu prawa autorskiego i ochrony wartosci|P7S WK
intelektualnej; rozumie potrzebe zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_Uo1 konstruowac rozumowania matematyczne: dowodzi¢ P7S_UW
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje i dobér
kontrprzyktadéw
K_U02 |wyrazad tresci matematyczne w mowie i pismie, w tekstach P7S_UW, P7S_UK

matematycznych o réznym charakterze uzywajac wtasciwych
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metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

K_U03

sprawdzaé poprawnos$¢ wnioskowan w budowaniu dowodow
formalnych

P7S_UW

K_U04

w zagadnieniach matematycznych dostrzegac struktury formalne
zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki

P7S_UW

K_U05

na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspotczesng, stosowac, oraz przedstawiaé w mowie i piSmie,
metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy
matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rdwnan
rézniczkowych i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
matematyki dyskretnej i teorii grafdbw matematyki obliczeniowej,
logiki i teorii mnogosci, matematyki finansowej, matematyki
ubezpieczeniowej

P7S_UW

K_U06

w wybranej dziedzinie matematyki przeprowadzaé dowody, w
ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez narzedzia z innych
dziatéw matematyki

P7S_UW

K_U07

okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; w szczegélnosci jest
w stanie nawigzac kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumiec ich wyktady przeznaczone dla mtodych
matematykow

P7S_WK,
P7S_KK

P7S_UU,

K_U08

co najmniej jedno z ponizszych:

konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w
konkretnych zaawansowanych zastosowaniach
matematyki

rozpoznaé¢ struktury matematyczne (np. algebraiczne,
geometryczne) w teoriach fizycznych

stosowac¢ procesy stochastyczne jako narzedzie do
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji

dokonac analizy algorytmdw i proceséw obliczeniowych

konstruowa¢ algorytmy o dobrych witasnosciach
numerycznych, stuzgce do rozwigzywania typowych i
nietypowych probleméw matematycznych

stosowa¢  metody komputerowo  wspomaganego
dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania
weryfikacji i specyfikacji programéw
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przeprowadzac ekspertyzy statystyczne

K_U09 postugiwac sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
sredniozaawansowanym (B2+), w szczegdlnosci identyfikowad
gtéwne i poboczne tematy wyktadéw, pogadanek, debat
akademickich, dyskusji, czyta¢ ze zrozumieniem i krytycznie
analizowa¢ teksty akademickie, zabiera¢ gtos w dyskusji lub
debacie naukowej, streszczaé ustnie informacje, wyniki badan,

opinie i argumenty autora zawarte w tekscie naukowym

P7S_UK, P7S_KK

K_U10 pracowac systematycznie nad wszelkimi projektami|P7S_UO
(indywidualnymi i zespotowymi), ktére majg dtugofalowy
charakter

K_U11 |dostrzegac ograniczenia wtasnej wiedzy i koniecznos¢ jej ciggtego [P7S_UU
uzupetniania i aktualizowania

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01 analizy przedstawionego lub stworzonego przez P7S_KK
rozumowania pod kagtem poprawnosci i kompletnosci

K_K02 precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu|P7S_KK
wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

K_KO03 samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach|P7S_KK
internetowych, takze w jezykach obcych

K_K04 przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia |P7S_KR

ich znaczenia w dziataniach wtasnych i innych oséb

K_KO05 przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki

P7S_KO; P7S_KR

K_KO06 formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien

matematyki wyzszej

P7S_KK

Symbol
efektow
zdefinio
wanych
dla
specjalno
sci

finansach

Efekty zdefiniowane dla specjalnosci metody matematyczne w

Symbol efektéow
uczenia sie
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
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Wiedza: absolwent zna i rozumie

S_WO01 |podstawy modelowania stochastycznego w matematyce K_W05
finansowej
Umiejetnosci: absolwent potrafi
S_uo1 stosowac procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania |K_U08
zjawisk i analizy ich ewolucji
S_u02 na poziomie zaawansowanym i obejmujagcym matematyke [K_UQ5
wspofczesng, stosowal, oraz przedstawia¢ w mowie i piSmie,
metody matematyki finansowej
Symbol
efektow Symbol efektéw
zdefiniow | Efekty zdefiniowane dla specjalnosci metody matematyczne w uczenia sie
anych dla ubezpieczeniach zdefiniowanych dla
specjalno kierunku studiow
Sci
Wiedza: absolwent zna i rozumie
S Wo1 podstawy modelowania stochastycznego w matematyce K_WO05
aktuarialnej
Umiejetnosci: absolwent potrafi
S_uo1 stosowac procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania |K_U08
zjawisk i analizy ich ewolucji
S_U02 na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke [K_UO05
wspotczesng, stosowal, oraz przedstawia¢ w mowie i pismie,
metody matematyki ubezpieczeniowej
Symbol
efektow Symbol efektow
defini - . , . ia si
;nit:::lgl‘: Efekty zdefiniowane dla specjalnosci matematyka stosowana Z defiunci:::l‘:::/lceh dla
specjalno kierunku studiow
Sci
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Wiedza: absolwent zna i rozumie

S_wo1 w pogtebionym zakresie podstawy modelowania stochastycznego |K_WQ05
w naukach przyrodniczych i spotecznych lub metody numeryczne
stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadnien
matematycznych (na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych
przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)
lub w dobrym stopniu co najmniej jeden pakiet oprogramowania,
stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej
obrdébki danych
Umiejetnosci: absolwent potrafi
S_uo1 rozpoznawac struktury matematyczne w teoriach fizycznych; lub |[K_U08
konstruowac algorytmy o dobrych witasnosciach numerycznych,
stuzgce do rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw
matematycznych; lub stosowaé procesy stochastyczne jako
narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji lub
konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w
konkretnych zaawansowanych zastosowaniach
S_U02 na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke |[K_UO5
wspotczesng, stosowac oraz przedstawiaé w mowie i pismie,
metody analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej lub teorii
réownan rézniczkowych i uktadéw dynamicznych lub rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki
Symbol
efektow Symbol efektow
zdefiniow _ . - . uczenia sie
anych dla Efekty zdefiniowane dla specjalnosci matematyka ogdlna zdefiniowanych dla
specjalnos kierunku studiow
ci
Wiedza: absolwent zna i rozumie
S_Wo01 co najmniej jedno z ponizszych zagadnien: zaawansowane pojecia [K_WO05

i twierdzenia jednego z obszernych dziatéw matematyki
wspotczesnej (algebra, analiza matematyczna i réwnania
rézniczkowe, geometria i topologia, rachunek
prawdopodobienstwa) lub zaawansowane techniki obliczeniowe,
wspomagajace prace matematyka i ich ograniczenia lub
matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i
kryptografii i ich praktyczne zastosowania m.in. w
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programowaniu i szeroko rozumianej informatyce

Umiejetnosci: absolwent potrafi

S_uo1

co najmniej jedno z ponizszych: dokona¢ analizy algorytmoéw i
procesow obliczeniowych lub stosowa¢ metody komputerowo
wspomaganego dowodzenia twierdzedn oraz logicznego
wspomagania weryfikacji i specyfikacji programoéw lub rozpoznac
struktury matematyczne (algebraiczne, geometryczne) w innych
dziedzinach matematyki i nauki

K_U08

S_U02

na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke
wspobiczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i pismie,
metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki: analizy
matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rdéwnan
rozniczkowych i uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku prawdopodobiernstwa i statystyki,
matematyki dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci,

K_U05

OBJASNIENIA

Symbol efektu zdefiniowanego dla specjalnosci tworza:

o znak _(podkresinik),

litera S — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty zdefiniowane dla specjalnosci,

e jednazliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K —

kompetencje spoteczne),

e numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1- 9 nalezy

poprzedzié¢ cyfrg 0).
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Sktad zespotu przygotowujgcego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Krzysztof Baranski

dr hab., dyrektor Instytutu Matematyki

Marcin Engel

dr, kierownik studiow dla kier. matematyka i informatyka

Pawet Goldstein

dr hab., prodziekan ds studenckich Wydziatu MIM

Agata Janowska

dr, wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Informatyki

Piotr Kowalczyk

dr, wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Matematyki
Stosowanej i Mechaniki

Tadeusz Kozniewski

dr, wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Matematyki w
latach 2012-2020

Piotr Krzyzanowski

dr, wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Matematyki
Stosowanej i Mechaniki w latach 2012-2020

Katarzyna Pietruska-Patuba

dr hab., wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Matematyki

Barbara Prochniak

mgr, sekretarz Zespotu ds oceny programowej

Aleksy Schubert

dr hab., wicedyrektor ds dydaktycznych Instytutu Informatyki
w latach 2016-2020

Dariusz Wrzosek

dr hab., dyrektor Instytutu Matematyki Stosowanej i
Mechaniki

Konsultanci i recenzenci:

Pawet Strzelecki

prof. dr hab., dziekan Wydziatu MIM

Zbigniew Marciniak

prof. dr hab.
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Warszawski jest najwiekszg uczelnig w Polsce. Powstaty w 1816 roku poczatkowo jako
Szkota Gtédwna, a od 1817 roku jako Krdlewski Uniwersytet Warszawski, rozwigzany w ramach
represji po powstaniu listopadowym, odradzat sie kolejno jako Akademia Medyko-Chirurgiczna,
Szkota Gtodwna Warszawska, Cesarski Uniwersytet Warszawski; pod obecng nazwga funkcjonuje od
1915 roku.

Na 24 wydziatach i w 4 szkotach doktorskich Uniwersytetu Warszawskiego ksztatci sie obecnie ponad
40 tysiecy studentéw, w tym ponad 31 tysiecy na studiach stacjonarnych i 2,5 tysigca doktorantéw.
Uniwersytet Warszawski zajgt pierwsze miejsce w konkursie MNiSW , Inicjatywa doskonatosci —
uczelnia badawcza”, uzyskujgc na lata 2020-2026 status uczelni badawczej. Wspottworzy wraz z
Uniwersytetem Karola w Pradze, Uniwersytetem w Heidelbergu, Uniwersytetem Sorbonskim,
Uniwersytetem w Kopenhadze i Uniwersytetem w Mediolanie Sojusz 4EU+, ktéry w czerwcu 2019
roku uzyskat od Komisji Europejskiej status Uniwersytetu Europejskiego.

Matematyka jest obecna na Uniwersytecie Warszawskim niemal od samego poczatku - juz w 1818
roku w ramach fakultetu filozoficznego powstat oddziat matematyki, a w bedgcym gtéwnga siedzibg
uniwersytetu Patacu Kazimierzowskim, dzi§ mieszczagcym Rektorat, utworzono gabinet
matematyczny. Niedtugi zywot Krélewskiego Uniwersytetu Warszawskiego i emigracja wielu jego
absolwentéw zniweczyt ambitne plany rozwoju tej dyscypliny, oparte na wysytaniu najzdolniejszych
studentdw na dalsze studia do najlepszych osrodkdéw europejskich. Na powrdt akademickiej
matematyki w Warszawie trzeba byto czekaé¢ do 1862 roku, gdy w nowopowstatej Szkole Gtownej
Warszawskiej utworzono Wydziat Matematyczno-Fizyczny. Odtad az do 1968 roku na Uniwersytecie
istniat wydziat o tej nazwie. W 1968 roku z Wydziatu Matematyki i Fizyki wyodrebniono Wydziat
Matematyki i Mechaniki, ktory w 1977 roku zmienit nazwe na uzywang dzis: Wydziat Matematyki,
Informatyki i Mechaniki (w skrécie - Wydziat MIM).

W organizowanych przez absolwentéw Szkoty Gtédwnej i Cesarskiego Uniwersytetu Warszawskiego
Kasie im. Mianowskiego i Towarzystwie Kursow Naukowych - przede wszystkim Samuela Dicksteina,
Stanistawa Kramsztyka, Wactawa Sierpinskiego - nalezy doszukiwac sie korzeni Warszawskiej Szkoty
Matematycznej, do ktérej tradycji nawigzuje Wydziat. Wazni jej przedstawiciele, w tym Kazimierz
Kuratowski, Stanistaw Mazur, wspomniany juz Wactaw Sierpinski, Karol Borsuk i Andrzej Mostowski
odbudowywali matematyke na UW z wojennych zgliszcz.

Dzi$ na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki istniejg trzy instytuty: Instytut Matematyki,
Instytut Matematyki Stosowanej i Mechaniki oraz Instytut Informatyki. Oczywiscie wiekszos¢ badan
matematycznych koncentruje sie w dwdch pierwszych, ale rowniez w Instytucie Informatyki znaczaca
cze$¢ badan dotyczy zagadnien lezgcych na pograniczu matematyki i informatyki teoretycznej (logika
matematyczna, teorii graféw, teoria zbioréw rozmytych, teoria kategorii). Procz trzech instytutow,
na wydziale funkcjonuje réwniez wydzielony Zaktad Matematyki Finansowej i Ubezpieczeniowej.
Sposrdéd 197 pracownikéw naukowych i naukowo-badawczych wydziatu dyscypline matematyka
zadeklarowato 97, w tym 30 profesoréow i 37 doktoréw habilitowanych (18 na stanowisku profesora
uczelni).
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Czes$¢ . Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny programowej na
kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidéw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

W przyjetej w 2001 roku przez Senat UW Misji Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytet za
fundament swojej dziatalnosci przyjmuje jednos$¢ nauki i nauczania, a za podstawe swojej misji
spotecznej i obywatelskiej - zapewnienie dostepu do wiedzy i nabywania umiejetnosci wszystkim
tym, ktérzy majg do tego prawo, ksztattowanie elit przygotowanych do $wiadomej wspotpracy i
twédrczego i odpowiedzialnego uczestniczenia w zyciu spotecznym oraz kierujgcych sie raczej imperio
rationis niz ratio imperii. Swojg misje kulturalng Uniwersytet upatruje w tgczeniu wartosci lokalnych i
globalnych. Zgodnie z Misjg UW, studenci jako ,adepci nauki, w bezposrednim kontakcie z
nauczycielami, rozwijajg tutaj swojg wrazliwos¢ badawczg i doskonalg umiejetnosci warsztatowe”,
za$ ,umiejetnosci nabywane na studiach zapewniajg wysokie kwalifikacje zawodowe”. Z kolei wsréd
swoich podstawowych celdw strategicznych Uniwersytet wymienia m.in. doskonalenie nauczania i
programow edukacyjnych, rozwdj i intensyfikacje badan naukowych, informatyzacje uczelni i jej
umiedzynarodowienie.

Do wymienionych na wstepie gtdwnych elementdéw misji Uniwersytetu nawigzuje przyjeta na WMIM
misja i strategia rozwoju Wydziatu MIM UW. Zgodnie z tym dokumentem fundamentalng przestanka
dziatalno$ci WMIM jest ,,uniwersalny i globalny charakter matematyki oraz informatyki, a takze
szczegblny dla obu dziedzin wysoki standard argumentacji, prowadzenia dyskusji i wzbogacania
zasobu wiedzy o nowe, uznane przez spoteczno$é¢ naukowaq fakty”. Tym samym zasada non ratione
imperii, sed imperio rationis jest ze swojej natury wpisana w dziatalnos¢ i edukacje na kierunkach
matematycznych i informatycznych.

Jednos¢ nauki i nauczania zostata uwzgledniona w misji WMIM na wiele sposobdéw. Przede
wszystkim “misja Wydziatu (...) obejmuje udziat w swiatowym rozwoju matematyki, informatyki i ich
zastosowan, oraz stuzebnie rozumiang dziatalnos¢ edukacyjng, w ktérej ksztatcenie kolejnych
pokolen studentdw i doktorantéw chcemy tgczy¢ z ksztattowaniem ich charakteréw, krytycyzmu,
precyzji i niezaleznosci myslenia.” Niezaleznie od tego, realizujac jeden z podstawowych celow
strategicznych “wydziat MIM rozwija i wzbogaca programy nauczania, biorgc pod uwage przede
wszystkim swiatowe kierunki rozwoju matematyki, informatyki i ich zastosowan, a takze potrzeby
rynku pracy”. Jeszcze innym przejawem jednosci nauki i nauczania jest oparcie tworzenia oferty
edukacyjnej “na badaniach podstawowych, dzieki ktorym mozliwa jest kompetentna regularna
ocena aktualnosci programéw studidow na matematyce i informatyce oraz ich modyfikacje. Programy
studidw powstajg wskutek naturalnej ewolucji zainteresowan naukowych kadry Wydziatu, zgodnie z
aktualnymi swiatowymi trendami rozwoju matematyki, informatyki i ich zastosowan. W programach
studidw uwzglednia sie tresci praktyczne. Badania naukowe, prowadzone przez pracownikéw
Wydziatu, znajdujg odbicie w oferowanych wyktadach monograficznych i fakultatywnych, a takze
stuzg mozliwie wczesnemu angazowaniu studentéw do pracy badawczej”.

Nie bez znaczenia dla procesu ksztatcenia sg tez srodki finansowe pozyskiwane z badan. Dzieki nim
oraz dzieki duzej aktywnosci naukowej pracownikéw ksztatcenie studentéw odbywa sie na wysokim
poziomie, poprzez zapewnienie bogatej oferty wyktadéw monograficznych i kontakt z wybitnymi
specjalistami z kraju i zagranicy.

Nawigzujac do misji uczelni, Wydziat MIM ,,doceniajgc rosngcy role matematyki i informatyki w
innych dziedzinach nauki, poczuwa sie do odpowiedzialnosci za poziom i jako$¢ zajeé z przedmiotow
matematycznych oraz informatycznych oferowanych we wszystkich jednostkach UW, zapewniajgc w
porozumieniu z wtadzami tych jednostek zaréwno przygotowanie programow, jak i prowadzenie
zajec przez odpowiednio przygotowang kadre”. O tym, Ze strategia ta jest efektywnie realizowana i
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jest doceniana wsrdd innych jednostek Uniwersytetu Swiadczy fakt, ze liczba godzin zajec
Swiadczonych przez WMIM na rzecz innych jednostek UW przekracza rocznie 10 tysiecy.

Zapewnienie dostepu do wiedzy i nabywania umiejetnosci wszystkim tym, ktérzy majg do tego
prawo jest realizowane przez WMIM nie tylko poprzez otwartg rekrutacje na prowadzone kierunki,
dostepng dla wszystkich uprawnionych kandydatéw, ale takze poprzez najszerzej rozumiang
promocje nauk Scistych wsréd mtodziezy, zwtaszcza uzdolnionej w kierunku nauk scistych. Dziatania
te obejmujg m.in. udziat pracownikéw wydziatu w organizacji olimpiad przedmiotowych, wspieranie
dziatalnosci popularyzatorskiej (np. miesiecznik Delta), wspotprace ze szkotami srednimi (np. z XIV
Liceum Ogodlnoksztatcgcym im. S. Staszica, IX Liceum Ogodlnoksztatcgcym im. K. Hoffmanowej),
prowadzenie warsztatéw tematycznych i prelekcji dla uczniéw szkét Srednich. Dziatalnosé ta jest
bardzo istotna, gdyz od kandydatéow na studia oczekujemy dobrego przygotowania
matematycznego, co znajduje odzwierciedlenie w zasadach rekrutacji (por. kryterium 3). Dziatania
Wydziatu przynoszg konkretne efekty: co roku wsrdd kandydatéw na studia znajduje sie
kilkudziesieciu laureatéw olimpiad przedmiotowych oraz absolwentéw szkét objetych patronatem
WMIM. Umozliwienie powszechnego dostepu do wiedzy i ksztatcenia oferowanego przez Uczelnie, a
WMIM w szczegdlnosci, jest takze realizowane przez szeroki zakres wsparcia dla studentéw (por.
kryterium 8).

W Misji UW studenci sg postrzegani jako ,adepci nauki”, ktérzy ,w bezposrednim kontakcie z
nauczycielami rozwijajg tutaj swojg wrazliwosé¢ badawczg i doskonalg umiejetnos$ci warsztatowe”,
za$ ,umiejetnosci nabywane na studiach zapewniajg wysokie kwalifikacje zawodowe”. Idee te
zostaty réwniez zawarte w mis;ji i strategii WMIM oraz koncepcji ksztatcenia. Wysokie kwalifikacje
zawodowe sg jednym z celdw ksztatcenia na studiach licencjackich, za$ rozwdj wrazliwosci
badawczych poprzez m.in. zaangazowanie w prowadzone badania naukowe i mocno
zindywidualizowany program studiéw to jeden z elementéw ksztatcenia na poziomie magisterskim.
Kierujemy sie przy tym ,tradycyjnym zestawem zwyczajéw uniwersyteckich, oczekujgc od
pracownikéw i studentéw wzajemnego szacunku i zaufania, sumiennosci, powaznego traktowania
obowigzkéw, przestrzegania zasad etyki. Zasade mistrz—uczen chcemy rozumieé¢ w sposéb
nowoczesny, jako jeden z wyrazdow naturalnego partnerstwa kolejnych pokolen uczonych i
studentdéw, zobowigzujgcy obie strony przede wszystkim do rzetelnej pracy.”

taczenie wartosci lokalnych i globalnych znajduje réwniez swoje odzwierciedlenie w koncepcji
ksztatcenia na WMIM. Absolwenci studiéw licencjackich sg intensywnie i gteboko wprowadzani w
kluczowe dziaty matematyki: logike i teorie mnogosci, algebre liniowg, analize matematyczng (w tym
podstawy teorii miary i analizy zespolonej), topologie, teorie grup, pierscieni i modutow, rachunek
prawdopodobienistwa, statystyke. Absolwenci studidow magisterskich zas sg przygotowani do
podjecia pracy w zawodach wymagajacych znacznej wiedzy z zakresu matematyki wyzszej, otrzymuja
tez dobre przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowo-badawczej i podjecia studidw
doktoranckich. Absolwenci sg przygotowani do podjecia pracy m.in. w firmach konsultingowych,
szkoleniowych, edukacyjnych (po uzyskaniu uprawnien pedagogicznych), jednostkach administracji
publicznej i samorzgdowej, a takze do prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Sg przy tym
zatrudniani w instytuacjach o zasiegu lokalnym, jak i globalnym - ogdlnopolskim i Swiatowym.

Z kolei wsrdéd swoich podstawowych celdw strategicznych Uniwersytet wymienia m.in. doskonalenie
nauczania i programow edukacyjnych, rozwdj i intensyfikacje badan naukowych, informatyzacje
uczelni i jej umiedzynarodowienie. Cele te na kierunku matematyka realizujemy na wiele sposobdw.
Programy studiéw sg regularnie aktualizowane i dostosowywane do zmieniajacych sie potrzeb.
Prowadzimy zaawansowane badania naukowe na $wiatowym poziomie. Na naszym wydziale, przy
istotnym udziale studentéw, rozwijany jest Uniwersytecki System Obstugi Studiow (USOS),
opracowany i uruchomiony w 2000 r. na WMIM. Obecnie system USOS jest wdrozony przez 24
uczelnie w catej Polsce, a WMIM jest liderem Projektu USOS, realizowanego przez
Miedzyuniwersyteckie Centrum Informatyzacji. Za rozwdj i utrzymywanie systemu odpowiada Zespot
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roboczy ds. USOS z gtéwng siedzibg na WMIM. Wiele innych rozwigzan stuzgcych informatyzac;ji i
poprawie zarzgdzania uczelnig jest projektowanych, rozwijanych i pilotazowo wdrazanych na WMIM
(system ewaluacji pracownikéw EVA, aplikacja Mobilny USOS). Nasi studenci biorg udziat w
miedzynarodowych konkursach i konferencjach, uczestniczaz w miedzynarodowej wymianie
studenckiej i zajeciach prowadzonych przez zaproszonych badaczy z wiodgcych os$rodkéw
badawczych na sSwiecie. Prowadzone s prace nad kierunkami studiéw prowadzacymi do
podwaéjnych miedzynarodowych dyploméw w ramach sojuszu 4EU+ (zob. kryterium 7).

Kluczowym strategicznym celem Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki jest takie
prowadzenie badan naukowych, ktére zapewnia nie tylko czotowe miejsce w naukach Scistych na
arenie krajowej, ale przede wszystkim wyrazng obecno$¢ na Swiatowej mapie matematyki i
informatyki. Badania na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki prowadzi sie zgodnie z
aktualnymi trendami $wiatowymi. Istotng role w dziatalnosci naukowej Wydziatu odgrywa
wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi instytucjami naukowymi, zaréwno instytucjonalna, w
ramach miedzynarodowych projektéw badawczych oraz miedzynarodowych konferencji
wspotorganizowanych przez pracownikdw wydziatu, jak i nieformalna, oparta na indywidualnych
kontaktach naukowych pracownikéw, ich udziale w konferencjach, wizytach w osrodkach
zagranicznych oraz krétko- i dtugoterminowych wizytach gosci zagranicznych na Wydziale MIM.

W minionej dekadzie Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki aktywnie uczestniczyt w
inicjatywach i projektach majacych istotne znaczenie dla finansowania badan naukowych i
ksztatcenia studentéw: w 2012 roku utworzyt wraz z Instytutem Matematycznym PAN Warszawskie
Centrum Nauk Matematycznych, ktdére uzyskato w latach 2012-2017 status Krajowego Naukowego
Osrodka Wiodacego (KNOW), w 2017 roku uzyskat kategorie A+ w kategoryzacji jednostek
naukowych; w 2019 roku Uniwersytet Warszawski w konkursie MNiSW Inicjatywa doskonafosci -
uniwersytet badawczy otrzymat status uczelni badawczej. Na wydziale realizowane sg 3 granty ERC
(niebawem dojdg kolejne 2) i 98 projektéw badawczych finansowanych przez NCN i FNP.

Nalezy podkresli¢ bardzo wysoki poziom kwalifikacji i kompetencji naukowych oséb prowadzacych
zajecia, wyrazajgcy sie zaréwno w liczbie uzyskanych stopni i tytutéw naukowych, jak i w efektach ich
dziatalnosci badawczej. W semestrze zimowym roku akademickiego 2020/21 zajecia na kierunku
matematyka prowadzito m.in. 28 profesoréw, 19 doktoréw habilitowanych na etacie profesora
uczelni, 20 doktoréw habilitowanych na etacie adiunkta - zatrudnionych w Instytucie Matematyki lub
Instytucie Matematyki Stosowanej i Mechaniki WMIM. W latach 2016-2020 pracownicy Wydziatu
MIMUW publikowali rocznie okoto 200 prac naukowych z dziedziny matematyki w renomowanych
wydawnictwach. Na Wydziale jest realizowanych 50 grantéow z dziedziny matematyki. Matematycy
pracujgcy na MIMUW otrzymali w latach 2016-2020 wiele prestizowych nagréd i wyrdznien. Wiecej
na ten temat piszemy w kryterium 4.

Specjalnosci i Sciezki ksztatcenia oferowane na poziomie magisterskim na kierunku matematyka sg
zwigzane z obszarami aktywnych dziatan naukowych prowadzonych przez pracownikéw WMIM. Sg
to m.in: analiza zespolona, geometria i topologia, algebra i teorii liczb, logika, analiza funkcjonalna ze
szczegdlnym uwzglednieniem teorii przestrzeni Banacha i Hilberta, réwnania rézniczkowe czastkowe,
metody stochastyczne i statystyka matematyczna, matematyka obliczeniowa. Modyfikowana w
kazdym roku akademickim oferta okoto 40 przedmiotéw monograficznych jest dobierana pod kgtem
aktualnych badan prowadzonych przez prowadzgcych je pracownikdw. Sprzyja to takie
wprowadzaniu studentdw w prowadzenie badan naukowych i uzyskaniu przez nich kompetencji
badawczych.

Skutecznosci przyjetej strategii i koncepcji ksztatcenia dowodzi wysoka pozycja Wydziatu MIMUW w
Srodowisku krajowym i miedzynarodowym. W latach 2018 i 2019 Uniwersytet Warszawski uzyskat
51-75 miejsce w Swiatowym rankingu Shanghai’s Academic Ranking of World Universities w
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kategorii matematyka. Z kolei w rankingu kierunkdw matematycznych w Polsce Fundacji
Perspektywy od poczatku jego istnienia niezmiennie zajmujemy pierwsze miejsce.

Z kolei o skutecznosci osiggania przez studentéw efektdw uczenia sie zwigzanych z prowadzeniem
badan $wiadczg prestizowe nagrody oraz publikacje naszych studentéw w prestizowych
czasopismach. Oto kilka wybranych przyktadéw z 2020 roku:

praca Tomasza Cakaty, obecnie doktoranta UW, Particle MCMC with Poisson Resampling:
Parallelization and Continuous Time Models (wspdlnie z B. Miasojedowem i W. Niemiro)
zostata opublikowana w Journal of Computational and Graphical Statistics (140p MNiSW)
Jakub Skrzeczkowski, obecnie doktorant UW, na podstawie wynikdw z pracy magisterskiej
opublikowat prace Measure solutions to perturbed structured population models -
differentiability with respect to perturbation parameter w Journal of Differential Equations
(140p MNiSW)

Filip Rupniewski, obecnie doktorant IM PAN, na podstawie wynikéw z pracy magisterskiej
opublikowat prace On Strassen's rank additivity for small three-way tensors (wspdlnie z J.
Buczynskim i E. Posthingel) w SIAM Journal of Matrix Analysis and Applications (140p
MNiSW)

Frederic Grabowski, absolwent kierunkdw matematyka i informatyka na etapie licencjackim
(obecnie na | roku studiéw informatycznych Il stopnia na naszym wydziale) opublikowat
(wspdlnie z T. Lipniackim i M. Kochanczykiem) dwie prace dotyczagce modelowania pandemii
COVID-19: Dynamics of COVID-19 pandemic at constant and time-dependent contact rates w
Mathematical Modelling of Natural Phenomena (40p MNIiSW) i Super-spreading events
initiated the exponential growth phase of COVID-19 with A higher than initially estimated,
Royal Society open science (100 p. MNiSW).

Kolejnym wskaznikiem $wiadczagcym o zaangazowaniu studentéw w prowadzong na wydziale
dziatalnos$¢ badawczg, ich uczestnictwie w konferencjach naukowych i opublikowanych pracach
badawczych jest lista aktywnosci badawczej studentéw z ostatnich kilku lat, stworzona na podstawie
ankiety przeprowadzonej wsréd pracownikéw wydziatu. Ponizej prezentujemy jedynie wybrane z
niej wazniejsze pozycje.

stopien osiagniecie (publikacja,
studiéw wystagpienie konferencyjne,
student (lic/mgr) opiekun rok uczestnictwo w grancie itp) uwagi
k. Kaminski, A. Osekowski, Best
constants in some estimates for the
harmonic maximal operator on the
tukasz Adam real line, Colloquium Mathematicum
Kaminski lic Osekowski 2021|164 (2021) , 133-148
M Kochanczyk, F Grabowski, T
Lipniacki, Super-spreading events
initiated the exponential growth
phase of COVID-19 with R0 higher
than initially estimated
Frederic Tomasz Royal Society open science 7 (9),
Grabowski lic Lipniacki 2020|200786 8* 2020
Tomasz Cakata, Btazej Miasojedow,
Wojciech Wojciech Niemiro, Particle MCMC
Niemiro, with Poisson Resampling:
Tomasz Blazej Parallelization and Continuous Time |140 pkt na liscie
Cakata mgr |Miasojedow 2020|Models, Journal of Computational czasopism MNiSW
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and Graphical Statistics, DOI:
10.1080/10618600.2020.1840998

U. Fory$, Natalia Jankowska,
Katarzyna Cytlak, M.J. Piotrowska,
'Time delays in dyadic interactions on
the example of relations between

na podstawie pracy mgr
obu pan, wyréznionej w
Konkursie na najlepszg
prace studencka z teorii

Katarzyna optimists and pessimists', prawdopodobienstwa i
Cytlak, Urszula Forys, Mathematical Methods in the Applied |zastosowan matematyki
Natalia Monika Sciences, 43 (18), 2020, 10593- Oddziatu Wroctawskiego
Jankowska mgr | Piotrowska 202010618 PTM Edycja 2018 (LII)
Udziat w grancie
"Opus"2016/21/B/ST1/03138
"Wybrane zagadnienia z pogranicza |Praca mgr (2020) bedzie
Bogdan Pawet nieliniowych réwnan czgstkowych i czescig wspolnej
Petraszczuk mgr |Strzelecki 2020|geometrycznej teorii miary" publikacji
J. Skrzeczkowski. Measure solutions
to perturbed structured population
models - differentiability with respect
Agnieszka to perturbation parameter.Journal of [140 pkt na liscie
Jakub Swierczewska Differential Equations, 268 (8), 4119- |czasopism MNiSW, na
Skrzeczkowski mgr |-Gwiazda 2020(4182, 2020 podstawie pracy mgr
M. Merski, J. Skrzeczkowski, J.K.
Roth, M.\W. Gérna. A Geometric
Definition of Short to MediumRange |wyniki uzyskane podczas
Agnieszka Hydrogen-Mediated Interactions in studiéw magisterskich
Jakub Swierczewska Proteins.Molecules, 25 (22), 5326,
Skrzeczkowski mgr |-Gwiazda 2020|2020
M. Merski, K. Mtynarczyk, J.
Ludwiczak, J. Skrzeczkowski, S.
Dunin-Horkawicz, M.W. Gérna. Self- o
. . wyniki uzyskane podczas
analysis of repeat proteins reveals L . .
. . . studiow magisterskich
Agnieszka evolutionarily conserved
Jakub Swierczewska patterns.BMC Bioinformatics, 21,
Skrzeczkowski mgr |-Gwiazda 2020(179,2020
M.J. Piotrowska, K. Sakowski, *A.
Lonc*, H. Tahir, M.E. Kretzschmar:
‘Impact of inter-hospital transfers on
the prevalence of resistant pathogens
Monika in a hospital-community system’,
Agata Lonc mgr |Piotrowska 2020|Epidemics, 33, 2020, 100408
F. Raczka, "On free products inside
the unit groups of integral group
Zbigniew rings", przyjeta do publikacji w
Feliks Raczka mgr |Marciniak 2020{Comm. in Algebra na podstawie pracy mgr
"On Strassen's rank additivity for
small three-way tensors", Jarostaw
Buczynski, Elisa Postinghel, Filip 140 pkt na liscie MNiSW,
Filip Jarostaw Rupniewski, SIAM J. Matrix Anal. w publikacji uzyto
Rupniewski mgr |Buczynski 2020|Appl., 2020, 41(1), 106-133, wynikow pracy mgr
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F Grabowski, JH Kwapisz, KA
Meissner, Asymptotic safety and
conformal standard model 140 pkt na liscie MNiSW
Frederic Krzysztof Physical Review D 99 (11), 115029 8
Grabowski lic Meissner 2019|2019
Katarzyna N. Bielczyk, K. Piskata, M. Plomecka,
Piskata, P. Radzinski, L. Todorova, U. Forys ,
Martyna Time-delay model of perceptual
Ptomecka, decision making in cortical networks,
Piotr Radzinski mgr |Urszula Fory$ | 2019|Plos One 14(2) 2019, e0211885. na podstawie pracy mgr
Agnieszka Sufficient conditions for the local
tukasz Swierczewska energy conservation for the na podstawie pracy mgr,
Chomienia mgr |-Gwiazda 2019|compressible Euler system wystana do Collog. Math.
Maciej Borodzik, Jakub Zarzycki,
Maciej Real Seifert forms, Hodge numbers |ukaze sie w Proceedings
Jakub Zarzycki mgr |Borodzik 2019|and Blanchfield pairings konferencji Nemethi 60
Rychlewicz, K. (2020), The positivity
of local equivariant Hirzebruch class
for toric varieties. Bull. London Math.
Kamil Andrzej Soc.,
Rychlewicz mgr |Weber 2019|https://doi.org/10.1112/blms.12442  |Na podstawie pracy mgr
Cox rings and algebraic maps. praca magisterska
Tomasz Jarostaw Mathematische Nachrichten. 2019;  |wyrdzniona w konkursie
Mandziuk mgr  |Buczynski 2019(292: 389-401. mBanku
praca magisterska;
gtébwng nagrode w
konkursie "Krok w
Magdalena Struktura i wlkasnosci monoidéw oraz |przysziosé" (Fundacja
Wiertel mgr |Jan Okninski | 2018|algebr Hecke-Kiselmana mBanku, w roku 2019).
Rychlewicz, Kamil
A bound on degrees of primitive Na podstawie pracy lic.
elements of toric ideals of graphs. Autor to dwukrotny
Multigraded algebra and applications, |zdobywca nagrody
125-131, mBanku "krok w
Kamil Andrzej Springer Proc. Math. Stat., 238, przysztos¢" (po 10 tys
Rychlewicz lic Weber 2017|Springer, Cham, 2018. zt).
Characterization of Sobolev-
Slobodeckij spaces using curvature
Damian Pawet energies. Publ. Mat. 63 (2019), 663-
Dabrowski mgr | Strzelecki 2017|677. arXiv:1710.00263 praca mgr
Dariusz Matlak, E. Szczurek. 140 pkt na liscie MNiSW,
Epistasis in genomic and survival IF 3.955,
data of cancer patients. PLoS podsumowanie tej pracy
Comput Biol, 2017, 13 (7), e1005626 |ukazato sie w
(16 stron). Proceedings of
Dariusz Matlak mgr |Ewa Szczurek | 2016]10.1371/journal.pcbi.1005626 RECOMB 2017.

Studenci WMIM uczestnicza w konkursie Polskiego Towarzystwa Matematycznego na najlepsza
prace studencka z teorii prawdopodobienstwa i zastosowan matematyki, uzyskujgc czotowe lokaty.
0Od 2017 r. nasi studenci wygrywaja ten konkurs, zdobywajac | nagrode - w 2017 byt to Michat Ciach,
w 2018 Barttomiej Polaczyk, w 2019 Jakub Skrzeczkowski.
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Studenci kierunku matematyka odnoszg sukcesy w miedzynarodowych konkursach (/nternational
Mathematical Competition for University Students, North Countries Universities Mathematical
Competition, Vojtéch Jarnik International Mathematical Competition, Open Mathematical Olympiad
of the Belarusian-Russian University, Europejska edycja William Lowell Putnam Mathematical
Competition, Szkota Przedsiebiorczosci Brave Camp), co znajduje odbicie w tym, ze trzy wnioski o
dofinansowanie w ramach projektu Najlepsi z najlepszych! 4.0 Ministerstwa Edukacji Narodowe;j
zostaty rekomendowane do finansowania. To kolejny dowdd skutecznosci stosowanych przez nas
rozwigzan.

W koncepcji ksztatcenia uwzgledniono te dziaty matematyki, ktdre sg obecnie poszukiwane na rynku
pracy. Majagc to na wzgledzie wprowadzilismy na studiach Il stopnia specjalnosci zwigzane z
zastosowaniami matematyki w ubezpieczeniach i w finansach, statystykg i metodami numerycznymi.
Rozszerzamy tez stale oferte przedmiotéw zwigzanych z analizg danych dla obu stopni studiéw
(Statystyczna Analiza Danych, Statystyczna Analiza Danych 2, Narzedzia programistyczne w Pythonie
wspierajgce analize danych, Analiza i wizualizacja danych). Do zainicjowanej dwa lata temu dyskus;ji
nad ksztattem programu studidw na matematyce zaprosiliSmy przedstawicieli firm zewnetrznych. Na
ksztattowanie koncepcji ksztatcenia wptyw mieli takze nauczyciele akademiccy zwigzani z szerszym
otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a takze przedstawiciele studentéw.

W mysl koncepcji ksztatcenia przyjetej na WMIM studia na kierunku matematyka majg oswoié
studentéw z obiektami i konstrukcjami abstrakcyjnymi, nauczy¢ prowadzenia scistych rozumowan,
formutowania i weryfikowania hipotez i wyksztatci¢é w nich umiejetnos¢ komunikatywnego,
logicznego, precyzyjnego i scistego formutowania oraz redagowania w jezyku polskim tresci nie tylko
naukowych, ale takze popularnych.

Absolwenci studidw licencjackich sg przygotowani do podjecia pracy m.in. w firmach
konsultingowych, szkoleniowych, edukacyjnych, jednostkach administracji publicznej i
samorzgdowej, a takze do prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Sg réwniez dobrze
przygotowani do kontynuacji nauki na studiach Il stopnia.

Cecha wyrdzniajgcg nasze studia licencjackie jest intensywne i gtebokie wprowadzenie w kluczowe
dziaty matematyki: logike i teorie mnogosci, algebre liniowg, analize matematyczng (w tym podstawy
teorii miary i analizy zespolonej), topologie, teorie grup, pierscieni i modutéw, rachunek
prawdopodobienstwa, statystyke. Na trzecim roku studenci wybierajg zajecia fakultatywne - s3
wsrod nich  wykfady pogtebiajgce wiedze z wyktadow obowigzkowych (Rachunek
prawdopodobienstwa I, Algebra Il, Topologia Il), zwigzane z zastosowaniami matematyki (Wstep do
matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, Optymalizacja liniowa), przedmioty wprowadzajgce w
wazne zagadnienia matematyki wyiszej (Wstep do rownan rdzniczkowych czgstkowych, Analiza
Funkcjonalna, Wstep do rownan rozniczkowych czgstkowych), przedmioty o charakterze
metodycznym, przedmioty informatyczne (Programowanie obiektowe i C++). Daje to naszym
absolwentom bardzo solidne ogdlne wyksztatcenie matematyczne, pozwalajace z powodzeniem
podejmowac studia magisterskie lub odnalez¢ sie na rynku pracy wszedzie tam, gdzie potrzebne sg
zaawansowane narzedzia matematyki wyzsze;.

W odrdznieniu od studiéw | stopnia, studia Il stopnia majg bardziej zindywidualizowany charakter.
Studenci majg mozliwos¢é daleko idgcego ksztattowania programu studidw i specjalizacji. Oferowane
jest 14 sciezek ksztatcenia powigzanych z aktualnymi kierunkami badawczymi i trendami na rynku
pracy, w ramach 4 programéw: matematyka ogdlna, matematyka stosowana, metody
matematyczne w finansach oraz metody matematyczne w ubezpieczeniach, co pozwala studentom
dobrze dostosowac przebieg studiéw do uzdolnien, zainteresowan i plandw zyciowych.

Studia 1l stopnia na kierunku matematyka doskonalg umiejetno$s¢ dowodzenia twierdzen,
formutowania i weryfikacji hipotez, a takie komunikatywnego i Scistego formutowania oraz
redagowania tresci matematycznych, takie po angielsku. Ponadto studenci specjalnosci
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stosowanych uczg sie budowac¢ zaawansowane modele matematyczne zjawisk przyrodniczych,
ekonomicznych i spotecznych. Zdobywajg takze rozszerzong wiedze z zakresu klasycznych teorii i
dziatéw matematyki objetych | etapem studidéw oraz, w zaleznosci od wyboru $ciezki ksztatcenia,
bardziej zaawansowang wiedze m.in. z analizy zespolonej, geometrii i topologii, algebry i teorii liczb,
logiki, teorii przestrzeni Banacha i Hilberta wraz z analizg funkcjonalng, réwnan rézniczkowych
czagstkowych, metod stochastycznych i statystyki matematycznej, matematyki obliczeniowej i metod
numerycznych. Studia przygotowujg do podjecia pracy w zawodach wymagajacych znacznej wiedzy z
zakresu matematyki wyzszej, umozliwiajg tez, zwtaszcza w przypadku studentéw wykazujgcych
predyspozycje do pracy naukowej, dobre przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowo-
badawczej i podjecia studidow doktoranckich.

Cechg wyrdzniajacg nasze studia licencjackie jest wspomniane powyzej intensywne i gtebokie
wprowadzenie w kluczowe dziaty matematyki, ktére odbywa sie w ciggu pierwszych dwdch lat,
podczas, gdy w czasie Il roku studidw studenci majg mozliwos¢ dos¢ swobodnego wyboru
przedmiotow fakultatywnych, zgodnie z wtasnymi zainteresowaniami. Cechg wyrézniajgcg poziom
magisterski jest natomiast duza indywidualizacja oraz kultywowanie relacji mistrz-uczeri poprzez
opieke nad studentami sprawowang przez prowadzgcych seminaria magisterskie.

Cecha szczegdlng koncepcji ksztatcenia jest natomiast wyrazny podziat efektdw uczenia sie na dwie
kategorie: efekty o charakterze ogdlnym zwigzane z nabywaniem ogélnej kultury matematycznej
oraz efekty dotyczace konkretnych kompetencji. Te ostatnie cechujg sie znaczng szczegétowoscia,
zwtaszcza w zakresie umiejetnosci. Dzieki takiemu podejsciu jest mozliwe staranne sprecyzowanie
katalogu tych umiejetnosci, ktére osiggajg absolwenci WMIM.

Konstruujgc efekty uczenia sie wykorzystano opracowang (na bazie wzorcéw miedzynarodowych -
gtéwnie brytyjskich i skandynawskich) przez ekspertéw w 2012 roku liste wzorcowych efektow
ksztatcenia dla kierunku matematyka o profilu ogdlnouniwersyteckim, dostosowujac jg i odnoszac do
obowigzujgcej w mysl Ustawy 2.0 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Wydziat MIM nie prowadzi studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera.
Wprawdzie nie przewidujemy oddzielnej Sciezki nauczycielskiej, jednak podczas studiow Il stopnia
prowadzonych przez Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki istnieje mozliwo$¢ nieodptatnego
uzyskania uprawnien pedagogicznych - do nauczania matematyki w szkole podstawowej i
ponadpodstawowej.
Program zaje¢, zgodny z rozporzqdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 25 lipca
2019 roku w sprawie standardu ksztafcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela,
obejmuje:
1) Blok przedmiotéw psychologiczno-pedagogicznych: pedagogika 90h, psychologia 90h,
praktyka pedagogiczno-psychologiczna 30h (min. tgcznie 210h i 10 ECTS);
2) Blok podstaw dydaktyki i emisji gtosu (min. tacznie 60 h i 3 ECTS);
3) Blok przygotowania dydaktycznego do nauczania pierwszego przedmiotu lub prowadzenia
pierwszych zajeé: dydaktyka przedmiotu nauczania lub zaje¢ 150h, praktyka 120h (min.
tacznie 270 h 15 ECTS).

Wskazane powyzej standardy ksztatcenia obowigzujg studentdow, ktdrzy rozpoczeli ksztatcenie w
roku akademickim 2019/20. Konstrukcja programu zaktada organizacje zaje¢ wskazanych w ppkt 12
na poziomie ogdlnouniwersyteckim i zapewnienie przez Wydziat MIM przedmiotéw zwigzanych z
dydaktyka przedmiotowa i metodyka nauczania poszczegélnych dziatéw matematyki obecnych w
programach szkét podstawowych i ponadpodstawowych (Dydaktyka matematyki, Metodyka
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nauczania algebry, Metodyka nauczania geometrii, Metodyka nauczania rachunku
prawdopodobienstwa, praktyki pedagogiczne z matematyki i z zakresu psychologiczno-
pedagogicznego). Pakiet przedmiotéw psychologicznych i pedagogicznych prowadzonych przez
wydziaty pedagogiki i psychologii UW jest dostepny dla wszystkich studentéw uniwersytetu
pragnacych uzyskac uprawnienia nauczycielskie.

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Na studia licencjackie na kierunku matematyka sktadajg sie dwie specjalnosci: matematyka ogdlna
oraz miedzykierunkowe studia ekonomiczno-matematyczne (zwana dalej MSEM). Pierwsza z nich to
specjalnos¢ przeznaczona dla studentéw chcacych studiowac jedynie matematyke, druga powstata
jako forma wsparcia dla studentéw tgczgcych studia matematyczne ze studiami na kierunku
ekonomia. Studia ekonomiczno-matematyczne majg na WMIM i WNE kilkunastoletnig tradycje.
Ewoluowata ona wraz ze zmianami prawnymi przybrawszy obecnie forme specjalnosci, zaréwno na
kierunku matematyka, jak i na kierunku ekonomia.

Rdznica miedzy tymi specjalnosciami polega na wtgczeniu w program specjalnosci MSEM wybranych
przedmiotdw ekonomicznych oraz zastgpieniu niektérych przedmiotéw matematycznych
obowigzkowych dla specjalnosci ogdlnej wersjami dedykowanymi dla specjalnosci MSEM (np.
Algebra dla MSEM | i Algebra dla MSEM II, zamiast GAL |, GAL Il i Algebra ). W ten sposdb studenci
MSEM osiggajg wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie zaprojektowane dla kierunku matematyka,
nie muszac zalicza¢ przedmiotéw o podobnych tresciach programowych na obu kierunkach, dzieki
czemu zakfadane efekty uczenia sie s osiggane efektywniej. Studenci specjalnosci ogdlnej majg
natomiast mozliwos¢ pogtebienia swojego warsztatu matematycznego np. realizujgc wiekszg niz
studenci MSEM liczbe przedmiotdw fakultatywnych. Réznice miedzy tymi specjalnosciami znajduja
swoje odzwierciedlenie w efektach uczenia sie dla poszczegdlnych specjalnosci.

Studia magisterskie sg studiami o bardzo indywidualnym charakterze. Oferujemy tu 4 specjalnosci:
metody matematyczne w finansach, metody matematyczne w ubezpieczeniach, matematyka
stosowana oraz matematyka ogdlna. Dla kazdej specjalnosci okreslono kilka sciezek ksztatcenia -
kazda zwigzana z konkretnym seminarium magisterskim. Sciezka ksztatcenia determinuje pewna,
niewielka liczbe przedmiotéw obowigzkowych dla studentéw podgzajacych tg sciezka. Ich zaliczenie
zapewnia osiggniecie efektéw uczenia sie zaktadanych dla danej specjalnosci. Pozostate przedmioty
studenci wybierajg z puli przedmiotéw monograficznych lub fakultatywnych.

Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia dotyczg podstawowej wiedzy i
umiejetnosci z szerokiego spektrum dziatéw matematyki. Ktadziemy nacisk na nabywanie wysokiej
kultury matematycznej, a takie rozwijanie myslenia analitycznego i samodzielnosci w
przeprowadzaniu scistych rozumowan matematycznych. Dzieki temu studia na kierunku matematyka
na wydziale MIM UW umozliwiajg nabycie wszechstronnej wiedzy matematycznej juz na poziomie
licencjackim, a pdzniej na wybodr dalszej specjalizacji z szerokiego spektrum wspétczesnych badan
matematycznych, m.in. teorii prawdopodobienstwa, geometrii algebraicznej, réwnan rdézniczkowych.
Jednoczesnie podstawowy charakter tych przedmiotéw umozliwia osiggniecie uniwersalnych, acz
kluczowych dla matematyki efektéw uczenia sie, na przyktad: K_ W01 (absolwent zna i rozumie
znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen), K W02 (absolwent zna i
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rozumie budowe teorii matematycznych), K W03 (absolwent zna najwaziniejsze twierdzenia
podstawowych dziatdw matematyki), K W04 (absolwent zna przyktady, zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajagce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania). Charakter tych przedmiotéw pozwala takze osiggngc efekty uczenia sie z zakresu
kompetencji spotecznych, na przyktad: K_KO1 (absolwent jest gotdw do analizy przedstawionego lub
stworzonego przez siebie rozumowania pod katem poprawnosci i kompletnosci), K_K02 (absolwent
jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania), K_K04 (absolwent jest
gotéw do samodzielnego formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien matematycznych
na podstawie zdobytej wiedzy i ich krytycznej oceny).

W opisie kryterium pierwszego wspomnieliSmy o przyjetym przez nas podejsciu polegajagcym na
duzej szczegotowosci efektdw uczenia sie, zwiaszcza w zakresie umiejetnosci. Dzieki temu
uzyskujemy bezposrednie sciste odwzorowanie tych efektéw na tresci ksztatcenia zawarte w
sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw. Przyktadowo, tresci ksztatcenia w ramach przedmiotu
Rachunek prawdopodobieristwa, obowigzkowego na Il roku studidw licencjackich, zapewniajg
osiggniecie efektu K_WQ09 (absolwent zna i rozumie podstawowe rozktady prawdopodobieristwa i ich
praktyczne zastosowania) oraz efektow K _U33, K U34, K _U35 (absolwent potrafi podaé rdine
przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobienstwa i oméwié wybrane eksperymenty
losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; budowac i analizowa¢ modele
matematyczne eksperymentu losowego, podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw
prawdopodobienstwa i omowié wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich
te rozktady wystepujg). Tresci ksztatcenia dla podstawowych przedmiotéw obowigzkowych
systematycznie i harmonijnie rozwijajg umiejetnosci studenta w ramach poszczegdlnych
kierunkowych efektéw uczenia sie.

Istotnym uzupetnieniem tresci ksztatcenia na etapie licencjackim - uwzgledniajagcym wspodtczesne
wyzwania oraz realia rynku pracy, a takze pdzniejsze sciezki karier naszych absolwentéw - jest seria
obowigzkowych przedmiotéw o charakterze (lub istotnym komponencie) informatycznym. W
kolejnych latach studenci nabywajg, a nastepnie pogiebiajg wiedze z: podstaw informatyki z
elementami matematyki dyskretnej (Wstep do informatyki oraz Wstep do Informatyki I, | rok),
metod numerycznych (Matematyka obliczeniowa, Il rok), a na trzecim roku - ze Statystyki.
Dodatkowo, chetni majg mozliwosé wyboru kurséw Rownan rdzniczkowych zwyczajnych oraz
Statystyki w wersji rozbudowanej o zagadnienia obliczeniowe lub praktyczne: Rownania rézniczkowe
zwyczajne z laboratorium oraz Statystyczna analiza danych. Wszystkim tym zajeciom towarzysza
¢wiczenia tablicowe i w laboratorium komputerowym, a studenci opanowujg podstawy wybranych
jezykéw programowania. Wtaczenie do podstawowego wyksztatcenia matematyka szerokiego
spektrum tresci informatycznych (z potozeniem wyraznych akcentéw na ich aspekty matematyczne)
jest unikatowym wyrdznikiem naszych studiéw.

Jak juz pisalismy, studia drugiego stopnia majg inny charakter, nastawione sg na pogtebianie wiedzy
w ramach specjalnosci wybranej przez studenta sposrdéd: matematyki ogdlnej, matematyki
stosowanej, metod matematycznych w finansach oraz metod matematycznych w ubezpieczeniach.
W zwigzku z takg organizacjg studidw zgodnos$¢ efektdéw uczenia sie z tresciami ksztatcenia
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zapewniono dwustopniowo. Po pierwsze okreslono specjalnosciowe efekty uczenia sie - kluczowe
dla danej specjalnosci - ktdre uszczegdtawiajg ogdlniejsze kierunkowe efekty uczenia sie. Po drugie
zadbano o to, aby sylabusy przedmiotéw wskazanych jako obowigzkowe w ramach sciezki
przynaleznej do danej specjalnosci zawieraty tresci programowe zwigzane z zaktadanymi efektami
specjalnosciowymi.

Przedmioty monograficzne zazwyczaj dotyczg zywych i aktualnych probleméw badawczych i
prowadzone sg przez osoby, ktdre sg aktywne naukowo w danej dziedzinie (cze$é tych oséb to
wybitni specjalisci z innych osrodkéw naukowych) - stanowig wiec jeden z elementdw dziatalnosci
dydaktycznej, w ktorym tgczy sie ona Scisle z dziatalnoscia naukowo-badawczg Wydziatu. Sg to
przedmioty jednosemestralne, oferowane w formule 30 godzin wykfadu i 30 godzin ¢wiczen. Maja
one na celu zaznajomi¢ stuchaczy z najnowszymi osiggnieciami naukowymi znajdujgcymi sie w kregu
poszukiwan badawczych pracownikéw Wydziatu. Co roku pracownicy zainteresowani
poprowadzeniem takich zajec sktadajg dyrekcji swojego instytutu oferty, sposréd ktérych dyrekcje
instytutow wybierajg najlepsze. W zwigzku z tym pula przedmiotéw monograficznych oferowanych
na kierunku matematyka jest zmienna. Przedmioty te sg zasadniczo przeznaczone sg dla studentéw Il
etapu studidow. Uczestnictwo w tych przedmiotach lub tez w przedmiotach fakultatywnych
przeznaczonych dla etapu magisterskiego umozliwia studentom zapoznanie sie z badaniami
prowadzonymi przez uczelnie w zakresie wybranych dziatéw matematyki.

Zwigzek z aktualnie prowadzonymi badaniami zapewnia takie uczestnictwo w wybranych
seminariach monograficznych i magisterskich, podczas ktérych student zapoznaje sie z
zaawansowanymi, aktualnymi dziatami wiedzy, a takze uczy sie prezentowac wyniki - tak witasne, jak
i pochodzgce z literatury. Studenci studiéw Il stopnia muszg zaliczy¢ 2 roczne seminaria magisterskie
oraz 2 roczne seminaria monograficzne. Niezaleznie od tego studenci etapu magisterskiego maja
mozliwos¢ aktywnego uczestnictwa w seminariach badawczych prowadzonych przez pracownikow
naukowo-dydaktycznych w ramach grup badawczych. Na tych seminariach przedstawiane sg wtasne
wyniki badan naukowych uczestnikdw, a takie rdine prace z dziedzin matematyki lezgcych w
zakresie ich zainteresowan. Studenci majg wiec okazje poszerzy¢é wiedze naukowq poza zakres
standardowych tresci nauczania i zapoznac sie z biezagcym stanem nauki w interesujacej ich
dziedzinie.

Opisane powyzej rozwigzania sprawiajg, ze dobdr tresci programowych na kierunku matematyka jest
zgodny z zaktadanymi efektami uczenia sie, a takze uwzglednia aktualny stan wiedzy oraz wyniki
dziatalnosci naukowej w dyscyplinie matematyka.

Studia na pierwszych dwdch latach poziomu licencjackiego odbywajg sie wedtug sztywnego planu,
obejmujgcego mozliwie szeroki zakres przedmiotdw podstawowych. Ostatni rok studiow
licencjackich to przede wszystkim zajecia do wyboru sposrédd wyktadéw fakultatywnych
dedykowanych studentom Il roku (ich lista jest stata, zostata zatwierdzona przez Rade Wydziatu po
wczesniejszych konsultacjach z pracownikami i uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji Dydaktycznej
oraz organdw studenckich). Po zaliczeniu obowigzkowych przedmiotéw na | i Il roku student
uzyskuje przeglad catosci podstawowych dziedzin matematyki, co pozwala mu na dokonanie
wstepnego wyboru dziedziny, ktérg bedzie studiowat w sposdb pogtebiony. Temu stuzy
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proseminarium licencjackie (do wyboru sposrdéd 9-10 proponowanych, o duzej réznorodnosci
tematycznej) i napisanie pracy dyplomowej. Nalezy tez od razu wspomnieé, ze poczawszy od
drugiego semestru niemal kazdy przedmiot obowigzkowy jest oferowany w dwdch wersjach do
wyboru: podstawowej i pogtebionej (tzw. gwiazdkowej). To sprawia, ze oferta zaje¢ do wyboru jest
W rzeczywistosci jeszcze szersza i nie ogranicza sie jedynie do wyktadéw fakultatywnych,
przedmiotow ogdlnouniwersyteckich, proseminariow.

Wsrod kierunkowych efektdw uczenia sie na studiach | stopnia jest zdobycie kompetencji
jezykowych dotyczacych znajomosci jednego nowozytnego jezyka obcego na poziomie B2.
Uniwersytet Warszawski ma bogatg oferte lektoratéw i kurséw jezykowych oferowanych przez
Szkote Jezykdéw Obcych, Wydziat Orientalistyczny i wydziaty filologiczne, a kazdy student etapu
licencjackiego ma do dyspozycji 240 godzin zaje¢ jezykowych. Cho¢ nie formutujemy wymagan
dotyczacych znajomosci konkretnego jezyka, to jednak wiekszos¢ studentdw decyduje sie zdawad
egzamin certyfikacyjny z jezyka angielskiego. W rzeczywistosci znaczna czes¢ naszych studentéw juz
rozpoczynajac studia biegle postuguje sie nim w mowie i w pismie, a przystugujace im zajecia
jezykowe wykorzystuje na opanowanie dodatkowego jezyka. Osiggniecie efektow jezykowych jest
weryfikowane poprzez certyfikacyjny egzamin jezykowy na poziomie B2. Na specjalnosci MSEM
studentdw obowigzuje dodatkowy egzamin z Business English pod koniec pierwszego roku studiow.

Z kolei kierunkowe efekty uczenia sie na studiach Il stopnia zaktadajg zdobycie kompetencji
jezykowych na poziomie B2+, czyli na poziomie B2 pogtebionym o znajomos¢ terminologii
specjalistycznej. Studenci rozpoczynajacy studia w roku 2020/21 osiggajg ten efekt uczestniczac w
obowigzkowych warsztatach Pisanie tekstow matematycznych po angielsku. Przedmiot ten jest
prowadzony (w jezyku angielskim) przez pracownikdw naukowo-dydaktycznych lub dydaktycznych
MIM, dla ktdrych jezyk angielski jest jezykiem ojczystym. Niezaleznie od tego jezykowy poziom B2+
jest osiggany przez studentdéw poprzez opracowywanie wystgpien na seminariach na podstawie
literatury anglojezycznej. Trzeba ponadto podkresli¢, ze zdecydowana wiekszos¢ podrecznikdw i
artykutéw naukowych, z ktérych korzystajg studenci, zwtaszcza Il etapu studidw, jest napisana po
angielsku.

A oto podsumowanie najistotniejszych informacji dotyczgcych harmonogramu studidw. Na studia
licencjackie na kierunku matematyka sktadajg sie zajecia o tagcznej sumie 180 punktéw ECTS, w tym
e przedmioty zwigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong na wydziale: 123 punktéw ECTS
(68%); specjalnos¢ MSEM: 96,5 ECTS (54%)
e przedmioty obowigzkowe: 125 ECTS (specjalnos¢ MSEM: 149 ECTS); w tym:
o przedmioty obowigzkowe majgce réwniez, do wyboru, wersje rozszerzong
(gwiazdkowg) - 67,5 ECTS (MSEM: 57,5 ECTS)
o0 przedmioty obowigzkowe oferowane w co najmniej dwdch wersjach o podobnym
poziomie trudnosci - 13,5 ECTS (MSEM: 13,5 ECTS)
O proseminarium (do wyboru sposrdd 9 oferowanych) - 2 ECTS
e przedmioty fakultatywne - 36 ECTS (6x6 ECTS, do wyboru sposrdd 28 oferowanych); MSEM:
18 ECTS (3x6 ECTS)
e przedmioty ogdlnouniwersyteckie - 9 ECTS, w tym co najmniej 5 ECTS (4%) z przedmiotow
humanistycznych lub spotecznych
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e w sumie przedmiotéw do wyboru: 128 ECTS (71%); MSEM: 91 ECTS (50,5%)

® zajecia rozwijajgce kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego: student ma
mozliwos¢ uczestniczenia w 240 godzinach lektoratow z jezykdw nowozytnych i ma
obowigzek zdania egzaminu certyfikacyjnego na poziomie B2

® liczba ECTS w bezposrednim kontakcie z wyktadowca: 103,5 (57,5%); MSEM: 101 ECTS (56%)

Na studia etapu drugiego na kierunku matematyka sktadaja sie zajecia o tgcznej sumie 120 punktéw
ECTS, w tym
e przedmioty zwigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong na wydziale (w tym praca
magisterska): 114 punktéw ECTS (95%)
® zajecia do wyboru: 36-78 punktéw ECTS (30-65%), w zaleznosci od wybranej sciezki
magisterskiej
e przedmioty ogdlnouniwersyteckie: 6 ECTS, w tym co najmniej 5 ECTS z przedmiotéw
humanistycznych lub spotecznych
e liczba ECTS w bezposrednim kontakcie z wyktadowcg: 67,5 (56,25%)
zajecia rozwijajgce kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego:
obowigzkowy (dla rocznika rozpoczynajgcego studia w roku 2020/21) przedmiot Writing
mathematical texts in English, na ktérym studenci osiggajg kompetencje z zakresu
stownictwa specjalistycznego (poziom B2+). Kompetencje te sg tez w naturalny sposéb
rozwijane i wykorzystywane na seminariach magisterskich i monograficznych.

Ponad 50% punktéw ECTS studenci zdobywajg w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. Prace licencjackie i magisterskie nadzorowane
sg na biezgco przez opiekuna pracy; studenci moga konsultowaé sie z opiekunem w trybie
indywidualnym.

Na wydziale WMIM stosujemy ustandaryzowane formy zaje¢ i metody ksztatcenia. Sg to:
wyktad+¢wiczenia, wyktad+laboratorium i seminarium lub tez ich kombinacje. Typowy przedmiot o
tresciach ksztatcenia powigzanych z efektami uczenia sie z zakresu wiedzy i umiejetnosci sktada sie z
wyktadu o charakterze podawczym oraz éwiczedn w wymiarze co najmniej takim samym jak liczba
godzin wykfadu. Taka proporcja zapewnia przewage metod aktywizujacych studentéw nad
metodami podawczymi. W przypadku przedmiotéw zwigzanych z efektami uczenia sie o charakterze
bardziej praktycznym, tzn. zwigzanych z technologiami komunikacyjno-informacyjnymi Ilub
informatycznymi, ¢wiczenia sg zastepowane lub uzupetniane zajeciami w laboratorium
komputerowym. Zajecia majgce zapewni¢ osiggniecie efektdw uczenia sie zwigzanych z
umiejetnosciami komunikacyjno-prezentacyjnymi majg forme seminarium. Ponizej przedstawiamy te
formy ksztatcenia doktadniej.

Cwiczenia stuzg nabywaniu umiejetnosci praktycznych w zakresie stosowania metod i twierdzen
prezentowanych na wyktadach i polegajg m.in. na samodzielnym rozwigzywaniu zadan przez
studentdw pod opiekg prowadzacych. Nie ograniczajg sie one jednak jedynie do rozwigzywania
zadan rachunkowych. Omawiane i ttumaczone s3 zatozenia twierdzen, konstruowane przyktady i
kontrprzyktady, prezentowane s3 - najczesciej w formie zadan do samodzielnego rozwigzywania
przez studentow - tresci uzupetniajgce wobec materiatu przedstawionego na wyktadzie. Jezeli do
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danego przedmiotu prowadzone jest kilka grup c¢wiczeniowych, zapewniamy tozsame tresci
programowe i jednolite reguty zaliczenia przedmiotu we wszystkich grupach. Jest to obowigzek
wyktadowcy - koordynatora przedmiotu. Grupy éwiczeniowe do przedmiotéw, gdzie utworzona jest
wiecej niz jedna grupa ¢wiczeniowa, liczg srednio 17 osdb, dzieki czemu jest mozliwa jak najlepsza
interakcja prowadzacego ze studentami, jak réwniez studentéw miedzy soby. W przypadku
przedmiotdw monograficznych o unikalnej tresci dopuszczalna jest mniejsza liczba uczestnikdéw.

Nieodzownym elementem ¢wiczen (i jedng z form zaréwno uczenia sie, jak i weryfikacji efektéw
uczenia sie) sg pisemne prace domowe. Przy ich przygotowywaniu student nabywa umiejetnosci
precyzyjnego formutowania swoich mysli i przedstawiania spéjnego rozumowania matematycznego.
Ocenianie prac domowych z podstawowych przedmiotdw na pierwszych latach studidow jest od lat
wspierane przez unikalny wydziatowy System Sprawdzania Prac Domowych (SSPD): prace domowe
sg sprawdzane - pod merytorycznym nadzorem prowadzgcych ¢wiczenia - przez tzw. graderow
(wytanianych w ramach konkursu wsréd najlepszych studentéw starszych lat, co wymaga znacznego
wysitku organizacyjnego ze strony Wydziatu). W roku 2020/2021 w program ten na kierunku
matematyka zaangazowanych jest 36 osdb. SSPD umozliwia systematyczne zadawanie i sprawdzanie
dos¢ obszernych prac domowych - co, jak wyzej wspomniano, jest bardzo wainym elementem
procesu ksztatcenia. Jednoczesnie dla oséb sprawdzajgcych jest to okazja uporzadkowania wtasnej
wiedzy i rozwijania umiejetnosci dydaktycznych.

Podczas realizacji niektérych przedmiotéw - zardwno pierwszego, jak i drugiego etapu studidw - gdy
jest to uzasadnione specyfikg wyktadanych tresci, ¢wiczenia tablicowe sg uzupetnione zajeciami
prowadzonymi w laboratorium komputerowym. Dotyczy to nie tylko kurséw obowigzkowych (takich
jak Wstep do Informatyki), zapewniajgcych umiejetno$¢ postugiwania sie zaawansowanymi
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, ale takze przedmiotéw specjalistycznych, np. Krzywe
i powierzchnie w Mathematice (czesto skoordynowany z przedmiotem Wstep do geometrii
rézniczkowej) lub Grafika komputerowa. W ten sposéb studenci mogg “zobaczy¢” rézne zjawiska, a
takze nabraé praktycznych umiejetnosci wspomagania sie komputerem w pracy matematyka. Przy
tej okazji warto zwrdci¢ uwage na to, ze cze$¢ wyktadowcdw wykorzystuje narzedzia komputerowe;j
wizualizacji w trakcie wyktadéw, w celu lepszego zilustrowania przedstawianych konceptéw
matematycznych. Srednia liczebno$é grup laboratoryjnych to 14 oséb.

Innym typem zaje¢ dydaktycznych zwigzanych z dziatalnoscia badawczg sg proseminaria (studia
licencjackie) oraz seminaria magisterskie i seminaria monograficzne (studia magisterskie).
Proponowane studentom tematy prac dyplomowych s3g najczesciej bezposrednio inspirowane
zainteresowaniami naukowymi i pracami badawczymi prowadzacych. Wybitne, wyrdzniajgce sie
prace magisterskie (a czasami nawet licencjackie) stajg sie podstawg pdzniejszych publikacji - ich liste
dofaczamy jako zatgcznik do raportu. Seminaria i proseminaria s3 wykorzystywane takze do
zapewnienia osiggania efektéw uczenia sie z zakresu kompetencji spotecznych. Przygotowanie
prezentacji na zadane tematy wymaga kwerendy bibliograficznej (najczesciej w jezyku angielskim), a
nastepnie przygotowania wystgpienia i publicznego wygtoszenia referatu, co pozwala osiggngc
efekty K_KO3 - K_KO06 oraz sprawnego postugiwania sie wybranymi narzedziami z zakresu technologii
komunikacyjno-informacyjnych.

Profil Ogdlnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 32



W rzadkich sytuacjach, w przypadku specjalistycznych zaje¢ monograficznych, na ktdre zapisato sie
mniej niz 5 studentdw, mozna za zgodg prodziekana ds. studenckich stosowac nietypowg forme
zaje¢ w postaci lektury monograficznej. Polega ona na zapoznawaniu sie przez studentdw, pod
kierownictwem prowadzgcego, ze wskazang literaturg oraz regularnych, cyklicznych spotkaniach,
podczas ktérych omawiane sg trudniejsze elementy, a studenci majg mozliwos¢ uzyskania wyjasnien
dotyczacych niezrozumiatych dla nich partii materiatu i zadan.

Wszystkie zajecia dydaktyczne odbywajg sie wytacznie w dni robocze. W celu zapewnienia
studentom dogodnego terminu do organizacji wtasnych spotkan, a takze udziatu w wydarzeniach
ogoblnouczelnianych, co do zasady czwartki po godzinie 14 sg wolne od zaje¢ dydaktycznych.

Do czasow pandemii, niemal wszystkie zajecia dydaktyczne, zaréwno na poziomie licencjackim jaki i
poziomie magisterskim, byty prowadzone w trybie bezposredniego kontaktu prowadzacych ze
studentami. Pozwalato to w naturalny sposéb aktywizowac studentéw i motywowac do pracy, a
takze wchodzi¢ w interakcje na réznych poziomach. Niezaleznie od takiego standardowego sposobu
pracy ze studentem, w naszej ofercie od kilku lat znajduje sie i cieszy popularnoscig przedmiot
Matematyka z Mathematicq i WolframAlpha, przygotowany w ramach grantu z Funduszu Inicjatyw
Dydaktycznych Uniwersytetu Warszawskiego i prowadzony w formie kursu internetowego. Ponadto
niektorzy prowadzacy zajecia od wielu lat, na rézne sposoby (za posrednictwem wiasnych stron
WWWwW, dedykowanych portali dydaktycznych: http://dydmat.mimuw.edu.pl/ oraz

http://mst.mimuw.edu.pl/ a takze wydziatowej platformy edukacyjnej Moodle

http://moodle.mimuw.edu.pl) udostepniajg studentom na odlegto$é¢ rdzne materiaty dydaktyczne,

np. notatki, skrypty, zestawy zadan do prowadzonych przez siebie zajec.

0Od semestru letniego 2019/20, wskutek niemoznosci prowadzenia zaje¢ w trybie kontaktowym (z
powodu pandemii koronawirusa), wszystkie zajecia oferowane sg w formie ksztatcenia na odlegtosé.
Pomimo braku wczesniejszego przygotowania tak powaznej zmiany, w ankiecie przeprowadzonej
przez samorzad studencki w kwietniu 2020/21, 51% studentdw kierunku matematyka ocenito jako$¢
tych zajed jako satysfakcjonujgca, dobrg lub doskonata.

Od semestru jesiennego 2020/21, zgodnie z wczesniejszymi sugestiami wynikajgcymi z ankiet
studenckich i ankiet przeprowadzonych niezaleznie przez Samorzad Studentéw, a takie z
pozniejszym zarzadzeniem Rektora, do prowadzenia zaje¢ na odlegtos¢ wykorzystywane s3g
ujednolicone narzedzia: do komunikacji synchronicznej Zoom (na ktéry Uniwersytet Warszawski
wykupit licencje), a do komunikacji asynchronicznej - platforma Moodle, od wielu Iat
wykorzystywana i utrzymywana na wydziale. Sposdb korzystania z tych narzedzi przeanalizowat
latem powotany specjalnie w tym celu zespét ztozony z nauczycieli akademickich i studentow, a
krotko przed rozpoczeciem jesiennych zaje¢ dydaktycznych odbyly sie zdalne szkolenia. Zespdt
sformutowat tez Zalecenia dotyczgce nauczania zdalnego na MIMUW, przedyskutowane nastepnie i
zaaprobowane przez Rade Dydaktyczng. Od semestru wiosennego 2019/20 na Wydziale dziata
dostepne dla wszystkich pracownikow forum, na ktdrym mozna wymieniac zebrane doswiadczenia w
zakresie metod i technik prowadzenia zaje¢ na odlegto$¢, a takze zadac pytania. Ponadto prowadzacy
zajecia otrzymali tez wsparcie ze strony Dziatu Wsparcia Informatycznego Uniwersytetu
Warszawskiego.
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W czerwcu 2020 r. Wydziat zorganizowat na czas sesji egzaminacyjnych kilkuosobowy helpdesk,
dziatajgcy w trybie dyzurdw i wspierajacy pracownikdow w przygotowywaniu zaje¢ na kolejny semestr
i egzaminéw na platformie Moodle (a takze w innych trudnosciach zwigzanych z technikg nauczania
zdalnego). Helpdesk sprawdzit sie na tyle dobrze, ze jego funkcjonowanie w pazdzierniku 2020
przedtuzono na caty semestr zimowy 2020/21 (réwniez na semestr letni, jesli zajdzie taka potrzeba).

Studia na wydziale MIM dajg mozliwos¢ uwzglednienia indywidualnych potrzeb zaréwno studentéw
najzdolniejszych jak i tych, ktdorzy doswiadczajg trudnosci w uczeniu sie wedtug standardowego planu
studidw. Niezaleznie od tego, o indywidualng organizacje studiow mogg wnioskowad takze studenci
wyrdzniajacy sie na roinych polach dziatalnosci (m.in. badawczej, ale tez pozauniwersyteckiej:
kulturalnej czy sportowej).

W przypadku oséb najzdolniejszych, indywidualna organizacja studidw pozwala na modyfikacje ich
planu lub programu. Studentom studiujgcym wedtug indywidualnego programu studiéw zostaje
przydzielony opiekun naukowy, zas sam program studidow musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z
efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku studiow.

Indywidualizacja planu studiéw pozwala z kolei m.in. na zmiany kolejnosci zaliczania przedmiotéw
czy modyfikacje czasu trwania studidow. Ostatnie rozwigzanie stosowane jest najczesciej w przypadku
studentdéw, ktérym choroba lub rehabilitacja uniemozliwia studiowanie na zwyktych zasadach. Inng
grupa korzystajaca z takich udogodnien sg studentki w cigzy i mtodzi rodzice.

Studenci z niepetnosprawnos$ciami, a takze studenci doswiadczajgcy problemdéw zdrowotnych mogg
skorzystaé réwniez z rozmaitych form wsparcia procesu studiowania, np. mogg mieé¢ wydtuzony czas
pisania kolokwidw i egzaminéw. Whnioski o takie szczegdélne formy wsparcia opiniuje Biuro ds. Osdb
Niepetnosprawnych UW (BON). Réwniez na podstawie rekomendacji BON udziela im sie urlopéw
zdrowotnych lub wyznacza sie inny sposéb lub termin zaliczenia przedmiotéw.

Osobng grupe stanowig rozwigzania pozwalajace zainteresowanym studentom na pogtebienie lub
poszerzenie zainteresowan. PisaliSmy juz o pogtebionych (tzw. gwiazdkowych) wersjach wybranych
przedmiotow obowigzkowych, a takze o specjalnosci MSEM na studiach | stopnia. Jednak jednym z
najistotniejszych elementéw dostosowania procesu uczenia sie dla studentéw o uzdolnieniach w
kierunku nauk scistych jest oferowana przez nas forma studidw na dwdch kierunkach: informatyce i
matematyce (tzw. jednoczesne studia informatyczno-matematyczne - JSIM) przygotowana dla
kandydatéw z najlepszymi wynikami rekrutacyjnymi i sukcesami w olimpiadach matematycznej lub
informatycznej. Studenci tacy podczas pierwszego roku studidw realizujg program studiéw wedtug
planu zapewniajgcego osiggniecie efektéw uczenia sie z zakresu informatyki na przedmiotach
informatycznych, a z zakresu matematyki - na przedmiotach matematycznych. Po ukoriczeniu | roku i
pomysinym przejSciu procesu rekrutacji na drugi kierunek (co jest najczesciej formalnoscia)
kontynuujg oni nauke wg starannie przemyslanego planu studidw. W ten sposdb w ciggu czterech
lat s w stanie osiggnac¢ efekty uczenia zaktadane na matematyce oraz informatyce i uzyska¢ dwa
dyplomy (pierwszy po 3 latach, drugi po dodatkowym roku). Warto podkreslié, ze ta forma studiow
ma na wydziale kilkunastoletnia tradycje, a jednoczesne studiowanie matematyki i informatyki jest
uwazane przez studentow za swego rodzaju przywilej. O wsparciu udzielanym studentom JSIM
piszemy szerzej w czesci raportu poswieconej wsparciu studentdw w nauce.
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O indywidualnym charakterze studidw magisterskich pisaliSmy juz poprzednio. Przypomnijmy tylko,
ze studenci wybierajg jedno z kilkunastu oferowanych przez WMIM seminariow magisterskich. Ich
tematyka jest bardzo rdézinorodna (topologia, algebra, rdwnania rdzniczkowe, statystyka,
matematyka finansowa, ubezpieczeniowa, metody numeryczne, uczenie maszynowe...). Seminarium
wyznacza specjalnos¢ i Sciezke ksztatcenia w jej ramach i pewna, z reguty niewielka, liczbe
przedmiotow obowigzkowych dla tej specjalnosci. Pozostate przedmioty studenci wybierajg
samodzielnie.

Praktyki zawodowe na kierunku matematyka nie sg uwzglednione w planie studidéw na kierunku
matematyka.

Studia na kierunku matematyki nie prowadzg do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera/magistra
inzyniera.

Na kierunku matematyka nie przewidujemy oddzielnej $ciezki nauczycielskiej, jednak podczas
studidw |l stopnia prowadzonych przez Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki istnieje
mozliwosé nieodptatnego uzyskania uprawnien pedagogicznych. Zasady uzyskiwania tych uprawnien
spetniajg wymagane standardy ksztatcenia, opisalismy je starannie pod koniec Kryterium 1.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Zgodnie z Regulaminem Studiéw na UW, zasady rekrutacji na studia na kierunku matematyka sg
opracowywane z duzym wyprzedzeniem przez Rade Dydaktyczng, ktdrej propozycja jest nastepnie
zatwierdzana przez Senat UW. Do roku 2019, gdy ustalano zasady rekrutacji na rok akademicki
2020/21, miejsce Rady Dydaktycznej w tym procesie zajmowata Rada Wydziatu MIM. Przyjete
dokumenty, regulujace zasady rekrutacji w latach 2019/20i 2020/21 to

e Uchwata nr 283 Rady Wydziatu MIM z dnia 23 maja 2019 w sprawie zasad rekrutacji na rok
akademicki 2020/21,

e Uchwata nr 451 Senatu UW z dnia 26 czerwca 2019 r w sprawie warunkow, trybu i terminéw
postepowania rekrutacyjnego na studia pierwszego stopnia, jednolite studia magisterskie i
studia drugiego stopnia na Uniwersytecie Warszawskim w roku akademickim 2020/2021,

e Uchwata nr 7 Rady Dydaktycznej dla kierunkéw informatyka, matematyka i inzynieria
obliczeniowa z dnia 3 kwietnia 2020 r w sprawie propozycji zasad rekrutacji na kierunkach
matematyka, informatyka i inzynieria obliczeniowa w roku akademickim 2021/22,

e Uchwata nr 578 Senatu UW z dnia 24 czerwca 2020 r. w sprawie warunkdéw, trybu i terminéw
postepowania rekrutacyjnego na studia pierwszego stopnia, jednolite studia magisterskie i
studia drugiego stopnia na Uniwersytecie Warszawskim w roku akademickim 2021/2022.

Informacje o zasadach przyjecia sg publikowane w systemie Internetowej Rejestracji Kandydatéw
UW, a takze pomocniczo na portalu wydziatowym.

Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie na podstawie wynikow egzaminu matury
polskiej, miedzynarodowej (International Baccalaureate), europejskiej (European Baccalaureate) lub
zagranicznej. Punkty rekrutacyjne obliczane s3g jako Srednia wazona procentowych wynikéw z
egzaminu maturalnego z nastepujacych przedmiotow (w przypadku zdawania egzaminu tylko na
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poziomie podstawowym uzyskany wynik mnozony jest dodatkowo przez 0,6):
jezyk polski lub jezyk oryginalny matury z wagg 0,05

e jezyk obcy nowozytny z wagg 0,1

e matematyka z wagg 0,65

e dowolny przedmiot do wyboru na poziomie rozszerzonym z wagg 0,2

Zasady przyznawania ulg laureatom i finalistom krajowych i miedzynarodowych olimpiad
przedmiotowych w procesie rekrutacji, podobnie jak w przypadku zasad rekrutacji, przygotowuje
Rada Dydaktyczna (wczesniej: Rada Wydziatu MIM). Nastepnie propozycje Rady sg przyjmowane
przez Senat UW. W rekrutacji na lata 2019/20 i 2020/21 zasady te sg ujete w Uchwale nr 379 Senatu
UW z dnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie szczegéfowych zasad przyjmowania na studia laureatow i
finalistow olimpiad stopnia centralnego oraz laureatow i finalistow konkursow ogdlnopolskich i
miedzynarodowych w roku akademickim 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022 oraz 2022/2023.

Ulgi w postepowaniu rekrutacyjnym polegajace na przyznaniu maksymalnej liczby punktéw
w postepowaniu kwalifikacyjnym przyznawane sg

e laureatom wszystkich olimpiad
e finalistom
0 Olimpiady Matematycznej
0 Olimpiady Informatycznej
0 Olimpiady Astronomicznej
0 Olimpiady Fizycznej
e |aureatom polskich eliminacji Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw Unii Europejskiej
e finalistom
o0 Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej
Miedzynarodowej Olimpiady Fizycznej
Miedzynarodowej Olimpiady Chemicznej
Miedzynarodowej Olimpiady Informatycznej
Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej
Miedzynarodowej Olimpiady Filozoficznej
Miedzynarodowej Olimpiady Astronomicznej
Miedzynarodowej Olimpiady Geograficznej
Miedzynarodowej Olimpiady Lingwistyki Teoretycznej, Matematycznej i Stosowanej
Miedzynarodowej Olimpiady Wiedzy o Astronomii i Astrofizyce
Miedzynarodowej Olimpiady Nauk Przyrodniczych

O OO O0OO0OO0OO0OOoOOoOOSOo

Wynik punktowy zapewniajacy kwalifikacje rosnie w ostatnich latach i wynosi:

e 82,23 pkt. wr. ak. 2020/21
e 80 pkt. wr. ak. 2019/20
® 69,5 pkt. wr. ak. 2018/19

W latach 2018-2020 przyjeliémy odpowiednio 13, 33 i 28 laureatow lub finalistéw olimpiad.

Liczba kandydatéw na studia licencjackie na kierunku matematyka systematycznie rosnie. W roku
2020 osiggneta rekordowa wartos¢ 897 oséb.

Podstawg kwalifikacji na studia drugiego stopnia jest egzamin wstepny lub konkurs Srednich ocen.
Druga z opcji przeznaczona jest dla kandydatow, ktorzy posiadajg dyplom licencjata matematyki
uzyskany w uczelni posiadajgcej uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego w
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dyscyplinie matematyka. Srednia ocen obliczana jest dla ocen koricowych z przedmiotéw
wymienionych w zasadach rekrutacji.

W zakres egzaminu wchodzg wybrane tresci programowe studiéw pierwszego stopnia na kierunku
matematyka, prowadzonych na Uniwersytecie Warszawskim. Informacja o zakresie wymagan jest
opublikowana na stronie wydziatu. Na podstawie wynikéw pisemnego egzaminu kwalifikacyjnego
Komisja Rekrutacyjna tworzy liste rankingowg kandydatdéw, przyjmujgc jako wynik kazdego z nich
liczbe punktéw z egzaminu wyrazong w procentach.

Dla kandydatéow rekrutujgcych sie poprzez konkurs srednich Komisja Rekrutacyjna tworzy liste
rankingowg kandydatéw, przyjmujac jako wynik kazdego z nich s$rednig przeliczong na wynik
procentowy za pomocg funkcji m, liniowej na kazdym przedziale [2+k/2, 2+(k+1)/2], dla k =0,1,...,5 i
przyjmujacej nastepujgce wartosci w koncach tych przedziatow:

m(x) 0% 25% 50% 75% 90% 95% 100%

Kandydaci sg kwalifikowani na studia w kolejnosci miejsc na potgczonej liscie rankingowej, przy czym
w przypadku przystgpienia zaréwno do egzaminu, jak i do konkursu Sredniej brany jest pod uwage
wyzszy wynik. Minimalna liczba punktéw rekrutacyjnych niezbedna do zakwalifikowania sie na studia
drugiego stopnia wynosi 60. Liczba przyjetych na studia drugiego stopnia z matematyki wynosita:

e 64 osoby wr.ak. 2020/2021,
e 60 0s6b wr. ak. 2019/2020,
e 64 osoby wr.ak. 2018/2019.

Zasady przyjec¢ na studia w trybie przeniesienia sg uregulowane takze we wspomnianych powyzej
Uchwatach Senatu UW nr 451 i 578. Przyjecie na studia w trybie przeniesienia z innej uczelni jest
mozliwe jedynie w przypadku studiow | stopnia, po zaliczeniu przez studenta pierwszego roku
studidw. Uznawanie efektdow uczenia sie i okresdw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej
uczelni, w tym uczelni zagranicznej, przeprowadzane jest przez prodziekana ds. studenckich po
zasiegnieciu opinii dyrektoréw instytutéw, na podstawie analizy wykazéw ocen i sylabuséow
przedmiotow pod katem ich zgodnosci z tresciami programowymi i efektami uczenia sie
przedmiotow na kierunku matematyka na Uniwersytecie Warszawskim.

Na Uniwersytecie Warszawskim funkcjonuje procedura potwierdzania efektow ksztatcenia
uzyskanych w procesie uczenia poza systemem studiéw (zob. Uchwata nr 392 Senatu UW z dnia 20
lutego 2019, a takze szczegdty Procedury Potwierdzania Efektow Uczenia Sie dostepne pod linkiem
http://bjk.uw.edu.pl/procedura-peu/), ktére mozna wykorzysta¢ na potrzeby rekrutacji na niektére
kierunki, jednak dla kierunku matematyka nie wdrozono tego systemu.

Formalne ramy regulujace zasady weryfikacji efektéw uczenia sie wynikajg z Regulaminu Studiéw na
Uniwersytecie Warszawskim (Uchwata nr 441 Senatu UW) oraz uszczegétawiajgcej jego zapisy
Uchwaty nr 25 Rady Dydaktycznej dla kierunkéw informatyka, matematyka i inzynieria obliczeniowa
z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie zasad przeprowadzenia egzamindéw i oceniania na kierunku
matematyka
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(https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/monitor.aspx?ID=438&Source=https%3
A%2F%2Fdokumenty%2Euw%2Eedu%2Epl%2Fdziennik%2FDRD%2FLists%2FDziennik%2Fmatematyk
a%2Easpx). Uchwata ta w szczegdlnosci okresla sposdb przechowywania dokumentacji egzaminéw z
przedmiotow.

Prowadzacy sg zobowigzani do umieszczenia ogdlnych zasad zaliczania przedmiotu w systemie USOS,
jeszcze przed rozpoczeciem rejestracji na przedmioty. Zasady szczegdtowe (np. udziat punktéw z
kolokwiow w koricowej ocenie z przedmiotu, itp.) muszg zostaé ogtoszone w ciggu pierwszych dwdch
tygodni zajed i sg pozostawiane do decyzji koordynatora przedmiotu w danym cyklu dydaktycznym,
muszg jednak byé zgodne ze wspomnianymi wyzej Regulaminem Studidw na UW i Uchwatg Rady
Dydaktycznej. Co wiecej, zgodnie z Regulaminem Studidw w przypadku zmian w zasadach zaliczania
przedmiotu ogtoszonych w trakcie jego odbywania sie, student ma prawo rezygnacji z jego zaliczania.

Terminy egzamindéw i kolokwidw wyznaczane sg z wyprzedzeniem; w przypadku sesji egzaminacyjnej
- po konsultacji z Radg Samorzgdu Studentow MIM. Wiekszos$¢ egzamindw i kolokwiéw odbywa sie w
formie pisemnej, cho¢ w sytuacji pandemii niektérzy koordynatorzy decydujg sie na forme ustng
(zdalng).

W opisie kryterium 2 pisaliSmy o trzech podstawowych, przyjetych na kierunku matematyka formach
prowadzenia zajeé: wykfadzie z ¢wiczeniami, wyktadzie z laboratorium oraz seminarium. System
weryfikacji efektow uczenia sie dla wyktadéw z éwiczeniami (jest to przewazajgca forma zajec na
studiach matematycznych) oparty jest przede wszystkim na pracach pisemnych studenta: pracach
domowych, kolokwiach, egzaminach. Wszystkie te elementy maja wptyw na ocene korcowa z
przedmiotu. Gdy przedmiotowi towarzyszg zajecia laboratoryjne, uwzgledniane sg tez zrealizowane
przez studentéw zadania komputerowe. Dzieki takiemu podejsciu weryfikacja osigganych przez
studentéw efektdw jest procesem roztozonym w czasie, a nie koncentruje sie jedynie na
jednokrotnym sprawdzianie (np. jedynie na egzaminie).

Oceny projektéw, prac domowych, kolokwidw i egzamindw s3g przekazywane studentom najczesciej
za posrednictwem systemu obstugi studidw, ktéry oprdécz oceny punktowej umozliwia takze
wprowadzanie komentarzy. Niezaleznie od tego studenci majg prawo do obejrzenia swoich prac i
uzyskania informacji uzasadniajgcych ocene. Kolokwia na podstawowych, obowigzkowych
przedmiotach pierwszych lat co do zasady przeprowadzane sg wspdlnie we wszystkich grupach. W
biezgcym roku akademickim - z powodu nauczania w trybie zdalnym - na niektdrych przedmiotach
odstgpiono od tej zasady.

Wszystkie te elementy: jawno$¢ zasad zaliczania i ich publikacja z wyprzedzeniem, roztozenie
procesu weryfikacji efektow w czasie, mozliwos¢ uzyskania informacji zwrotnej dotyczacej wynikow
prac sprawia, ze stosowane metody sg zorientowane na studenta oraz umotzliwiajg nie tylko
prowadzgcemu, ale takze studentom monitorowanie postepdw uczenia sie, a tym samym aktywizujg
ich i motywuja do nauki.

Jak wspomnieliSmy w rozwinieciu kryterium pierwszego, efekty uczenia sie zdefiniowane dla
kierunku matematyka dzielg sie na dwie kategorie: ogdlne oraz szczegdtowe, te ostatnie sg
powigzane gtownie z umiejetnosciami. Szczegdétowe efekty uczenia sie (np. K_U03-K_U37 dla
studiéw pierwszego stopnia) sg bezposrednio powigzane z tresciami programowymi poszczegdlnych
przedmiotow, wiec ich weryfikacja rowniez w sposdéb bezposredni odbywa sie na tym przedmiocie,
zgodnie z ogdlnymi zasadami nakreslonymi wczesniej. Ogdlne efekty uczenia sie (np. K_WO01 -
K_WO04, K_U01-K_U02, K U41, K _U42, K _KO1, K_KO02) sg weryfikowane w ciggu catego cyklu
ksztatcenia, zaréwno na studiach licencjackich jak i magisterskich, logiczne rozumowania i
przeprowadzanie S$cistych dowoddw matematycznych stawiane sg bowiem w centrum uwagi
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praktycznie podczas realizacji kazdego przedmiotu o charakterze matematycznym. W efekcie nasi
studenci sg bardzo dobrze przygotowani do analizy przedstawionego lub stworzonego przez siebie
rozumowania pod katem poprawnosci i kompletnosci (efekt ksztatcenia K_KO01) oraz do precyzyjnego
formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementdw rozumowania (K_K02). Swoistg weryfikacja tego stwierdzenia i
potwierdzeniem osiggania tych efektéw przez naszych absolwentéw sg opinie pracodawcow, z
ktédrymi mamy okazje zapoznac sie regularnie podczas cosemestralnych targéw pracy odbywajgcych
sie na WMIM.

Z kolei uczestniczac w zajeciach typu seminaryjnego studenci wyrabiajg w sobie zdolnos¢
samodzielnego formutowania opinii na temat podstawowych zagadniedn matematycznych na
podstawie zdobytej wiedzy i ich krytycznej oceny (K_K03, K_KO04), a takze przedstawiania laikom
wybranych osiggnie¢ matematyki (K_KO6 na studiach | stopnia i K_KO5 na studiach Il stopnia). Sg one
rowniez, obok umiejetnosci odnoszacych sie do prowadzenia badan naukowych, przedmiotem oceny
w formularzu recenzji pracy dyplomowej. Uczestniczenie w proseminariach i seminariach jest tez
okazjag do doskonalenia umiejetnosci pracy grupowej, na przyktad poprzez zespotowe
przygotowywanie referatow i prezentacji. Praca w matych grupach ¢éwiczeniowych w ramach
przedmiotdéw specjalistycznych pozwala na rozwijanie umiejetnosci dyskusji oraz prezentowania i
obrony wtasnego stanowiska.

Przygotowywanie prac dyplomowych pod opiekg nauczycieli akademickich weryfikuje takze
gotowosé do przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej czy umiejetnos¢ systematycznej
pracy nad projektami i charakterze dtugofalowym. Najlepszym sprawdzianem tej umiejetnosci jest
samo napisanie pracy dyplomowe;.

Na wszystkich zajeciach, poprzez dobry przyktad i natychmiastowa reakcje w przypadku naruszen,
studenci zachecani sq do przestrzegania zasad etyki i uczciwosci intelektualnej i docenienia ich
znaczenia w dziataniach wtasnych i innych oséb (K_KO05 na studiach | stopnia i K_KO04 na studiach I
stopnia); przedmiot obowigzkowy Podstawy ochrony wtasnosci intelektualnej daje wszechstronng
informacje o tych zasadach. Podkreslamy tez role legalnosci wykorzystywanego oprogramowania. Na
zajeciach laboratoryjnych najczesciej wykorzystywane jest oprogramowanie wolne lub
otwartozrédtowe, a w razie stosowania oprogramowania komercyjnego studenci sg informowani o
dostepnych jego odpowiednikach (o ile istniejg).

Kompetencje jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
sprawdzane sg za pomocg egzaminu certyfikacyjnego z jezyka obcego na koniec Ill roku studidow
licencjackich. Za przygotowanie i przeprowadzenie tego egzaminu jest odpowiedzialna Rada
Koordynacyjna ds. Certyfikacji Biegtosci Jezykowe]. Egzamin sktada sie z czesci pisemnej, w tym
sprawdzajgcej rozumienie ze stuchu, oraz czesci ustnej. Poziom B2+ na studiach drugiego stopnia
weryfikowany jest na przedmiocie  Writing mathematical texts in English (przedmiot jest
prowadzony przez osobe, dla ktérej jezyk angielski jest jezykiem ojczystym), a takze poprzez
ocenianie referatéw na seminariach magisterskich, przygotowywanych na podstawie literatury
anglojezyczne;j.

Przytoczone powyzej elementy sprawiajg, ze osiggniecie efektdw uczenia sie dla kierunku
matematyka jest weryfikowalne.

Wiekszos¢ efektéw uczenia sie przypisanych do kierunku matematyka odnosi sie bezposrednio do
badan matematycznych i dotyczy umiejetnosci niezbednych do ich prowadzenia. Jak juz wspomniano
wyzej, efekty te sprawdzane sg na biezgco: poczynajgc od pierwszych zajeé¢ i kolokwidéw, student
musi mierzy¢ sie z pewnymi trudniejszymi, problemowymi zagadnieniami, czesto pochodzgcymi lub
zaadaptowanymi z biezacej tematyki badawczej. Wymagana jest precyzja w przeprowadzaniu
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formalnych rozumowan matematycznych. Dotyczy to wszystkich przedmiotéw o charakterze
teoretycznym. Natomiast w trakcie proseminarium licencjackiego, seminarium magisterskiego i
pisania prac dyplomowych sprawdzana jest umiejetno$¢ samodzielnego poszukiwania w literaturze,
opracowania omawianego zagadnienia i jego prezentacji. W przypadku seminarium magisterskiego
sprawdzana jest takze umiejetnos¢ samodzielnego opracowania wiekszego zagadnienia, krytycznej
analizy materiatéw, uzupetniania ewentualnych luk w rozumowaniach, a takie przeprowadzenia
dowodow.

Zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat

Studia | i Il stopnia podzielone sg na etapy, do ktdrych przypisane sg wymagania okreslone w
programie studiow. Na studiach pierwszego stopnia etapy te to | semestr, Il semestr, Il rok i lll rok
studidw, na studiach drugiego stopnia - | i Il rok studiow.

Zasady zaliczania poszczegélnych etapow studidw sg okreslone w Regulaminie Studidw na UW.

Aby uzyska¢ wpis na kolejny etap studidw, student musi wypetnié¢ wszystkie wskazane w programie
studidw wymagania, przypisane do danego etapu.

Student, ktéry nie wypetni wymagan etapowych, moze wnioskowac do KID o

e warunkowy wpis na kolejny etap studidow - jezeli liczba punktéw ECTS brakujgcych do
spetnienia wymagan etapowych nie przekracza 30% wszystkich przypisanych do tego etapu
(z oczywistych wzgleddw nie jest to mozliwe na ostatnim etapie studidéw),

® powtarzanie etapu - jezeli nie spetnia powyzszego warunku.

Student, ktory uzyskat warunkowy wpis na kolejny etap, jest zobowigzany w jego trakcie do
uzupetnienia brakujacych wymagan. Niespetnienie tego warunku uniemozliwia zaliczenie etapu, jak
rowniez warunkowe wpisanie na nastepny etap.

Regulamin Studiéw na UW nie zezwala na dwukrotne powtarzanie tego samego etapu studidw.

W szczegdlnej sytuacji sg studenci | roku studidéw licencjackich, ktdrzy uzyskali warunkowe zaliczenie
pierwszego semestru. Ze wzgleddéw organizacyjnych, mozliwos¢ uzupetnienia brakujacych wymagan
majg dopiero w semestrze zimowym kolejnego roku akademickiego, dlatego pod koniec drugiego
etapu studiéw sktadajg kolejne podanie o warunkowy wpis - tym razem juz na drugi rok studidow i (o
ile jezeli liczba punktéw ECTS brakujgcych do spetnienia sumarycznych wymagan etapowych | i |l
semestru nie przekracza 30% wszystkich) uzyskujg warunkowy wpis na drugi rok studiow.

Do roku akademickiego 2018/19 nie mozna byto powtarzaé pierwszego roku studidow (a wiec
zadnego z dwdch sktadajgcych sie na niego etapdw); powtarzanie takie umozliwit wprawdzie
wprowadzony w 2019 roku nowy Regulamin Studidw na UW, ale w dalszym ciggu zgode na to
dajemy wytacznie w wyjatkowych i szczegdlnie uzasadnionych przypadkach.

Bardzo waznym elementem studiow jest ich etap zwigzany z przygotowywaniem pracy dyplomowe;j
oraz procedurg zakonczenia studiéw. Szczegétowe zasady dyplomowania na kierunku matematyka
ustalita Rada Dydaktyczna dla kierunkéw informatyka, matematyka i inzynieria obliczeniowa,
przyjmujac Uchwate nr 9 z dnia 29 kwietnia 2020 roku w sprawie szczegétowych zasad
dyplomowania na kierunku matematyka (Dziennik Urzedowy UW z 2020 r., Rady Dydaktyczne, poz.
356, -
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https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DRD/Lists/Dziennik/Attachments/386/DRD.2020.356.URD.9.
pdf).

Zgodnie z nimi, proces dyplomowania na studiach | stopnia obejmuje zrealizowanie przez studenta
rocznego cyklu proseminarium, przygotowanie pracy dyplomowej (licencjackiej) oraz ztozenie
egzaminu dyplomowego.

Na studiach Il stopnia na proces dyplomowania skfadajg sie dwa roczne cykle seminarium
magisterskiego, ztozenie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy.

Do prowadzenia proseminariow i seminariéw magisterskich, kierowania przygotowaniem prac
dyplomowych oraz do przyjmowania egzaminéw dyplomowych uprawnieni sg zatrudnieni na UW
nauczyciele akademiccy, posiadajgcy co najmniej stopied naukowy doktora, a w przypadku prac
licencjackich réwniez osoby z tytutem zawodowym magistra (pod warunkiem wyrazenia zgody przez
Rade Dydaktyczng).

W niektérych przypadkach zainteresowania naukowe studentéw uzasadniajg przygotowywanie
pracy dyplomowe]j pod opieky specjalisty spoza UW. W takiej sytuacji wymagana jest zgoda Rady
Dydaktycznej. Dodatkowo Rada wyznacza wowczas osobe wspotkierujaca pracg z ramienia Wydziatu,
ktérej zadaniem bedzie przejecie, w razie potrzeby, obowigzkdw opiekuna pracy.

Najwazniejszymi obowigzkami kierujacego pracg dyplomowq sg ustalenie ze studentem tematu
pracy dyplomowej (zgodnego z poziomem, kierunkiem i specjalnoscig studiéw danego studenta),
systematyczne weryfikowanie postepdw w jej pisaniu oraz oméwienia zasad korzystania z literatury i
prac oséb trzecich, w tym poinformowanie o konsekwencjach stwierdzenia naruszenia praw
autorskich. Przed zaakceptowaniem pracy opiekun ma réwniez obowigzek zbadania pracy
Jednolitym Systemem Antyplagiatowym i odniesienia sie do wynikéw raportu.

W przypadku prac magisterskich, temat pracy dyplomowej ustalony przez studenta z kierujgcym
praca wymaga zatwierdzenia przez komisje ds. prac magisterskich, powotywang przez Rade
Dydaktyczng. Ocenie podlega zgodnos¢ tematu z kierunkiem i poziomem studidéw, zaplanowany
zakres pracy oraz mozliwos¢ jej wykonania w planowanym czasie. Komisja sprawdza réwniez, czy
proponowany temat spetnia wymog samodzielnego opracowania zagadnienia matematycznego.
Ztozenie wniosku o zatwierdzenie tematu pracy jest warunkiem zaliczenia przez studenta
seminarium magisterskiego na | roku studiéw Il stopnia.

Prace dyplomowe na studiach pierwszego i drugiego stopnia rdznig sie stopniem samodzielnosci
badawczej studenta i zaawansowaniem stosowanych metod badawczych: przygotowanie pracy
licencjackiej ma wykaza¢ opanowanie przez studenta warsztatu wymaganego do prowadzenia badan
naukowych oraz wiedzy i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zadan na poziomie studiéw |
stopnia. W pracy magisterskiej powinien by¢ widoczny samodzielny wktad intelektualny jej autora,
jak rowniez nabyta w czasie studidw wiedza i umiejetnosci, w tym przygotowanie do prowadzenia
badan naukowych i poszukiwania materiatéw Zrédtowych. Praca magisterska moze dotyczy¢
dowolnego dziatu matematyki i jej zastosowan, a jej trzon powinna stanowic czesé teoretyczna,
ujmujaca temat pracy z punktu widzenia matematyki uniwersyteckie;j.

Recenzenta pracy dyplomowej wyznacza Kierownik Jednostki Dydaktycznej (na Wydziale MIM role te
petni prodziekan ds. studenckich, w raporcie stosujemy te pojecia wymiennie) kierujac sie
propozycjami zgtaszanymi przez opiekuna pracy, przy czym recenzentem powinien by¢ specjalista z
danej problematyki posiadajgcy co najmniej stopied naukowy doktora. Kryteria oceny pracy
wskazane sg w Zasadach dyplomowania i obejmujg zgodnos¢ tresci z tematem, ocene formalnej
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strony pracy (w tym jej uktadu i struktury) oraz ocene merytoryczng, w szczegélnosci nowatorstwo w
ujeciu problemu i dobdr wykorzystanych zrédet.

W przypadku gdy praca przygotowywana jest wspodlnie przez kilku studentdw, ocenia sie dodatkowo
wktad pracy kazdego z nich (odpowiednia informacja jest obowigzkowym elementem takiej pracy).
Kolejne kryteria to mozliwos$¢ pdzniejszego wykorzystania pracy (jej publikacji czy wykorzystania jako
materiatu Zrédtowego albo materiatu dla studentéw) oraz, wspomniana juz wyzej, ocena
samodzielnosci autora, rozumiana rdéznie w zaleznosci od poziomu studidw. W przypadku pracy
licencjackiej bierze sie tu pod uwage umiejetnos¢ samodzielnego opracowania okreslonego
zagadnienia naukowego, natomiast na poziomie studidw magisterskich ktadzie sie nacisk na
umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania postawionych problemoéw.

Egzaminy dyplomowe na kierunku matematyka majg forme ustna. Na poziomie licencjackim sktadajg
sie z trzech pytan dotyczacych zagadnien poruszanych w pracy licencjackiej, dziedziny, ktérej praca
dotyczy oraz materiatu realizowanego w ramach przedmiotéw obowigzkowych przewidzianych
programem studiéw. Zakres zagadnien na egzamin licencjacki stanowi zatgcznik do szczegétowych
zasad dyplomowania i jest opublikowany na stronie Wydziatu.

Egzaminy magisterskie poza pytaniami dotyczgcymi pracy magisterskiej oraz tematyki realizowanego
programu magisterskiego i Sciezki specjalizacyjnej, obejmuja dodatkowo ustng prezentacji pracy (do
15 minut, zazwyczaj z wykorzystaniem rzutnika i slajdéw z komputera).

Zgodnie ze wspomniang wyzej Uchwatg nr 9 Rady Dydaktycznej z 29 kwietnia 2020 r. proces
dyplomowania jest monitorowany przez Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia, powotany niedawno przez
Rade Dydaktyczng. Zadaniem zespotu jest coroczne analizowanie dokumentéw dotyczacych
dyplomowania pochodzacych z co najmniej 10% teczek studenckich absolwentdéw, ktérzy ukonczyli
studia w poprzednim roku akademickim.

Kontroli podlega m.in. przestrzeganie wyznaczonych termindw skfadania prac i wpisywania recenzji,
sposéb recenzowania prac oraz zasadnos$¢ ewentualnych réznic w ich ocenie , a takie zakres
zadawanych pytan egzaminacyjnych. Dodatkowo, zespdt bedzie dokonywat przeglagdu zagadnien
egzaminacyjnych po kazdej zmianie programu studiéw lub sylabuséw przedmiotéw.

Wyniki pracy zespotu bedg przedstawiane Radzie Dydaktycznej. W przypadku wykazania
nieprawidtowosci, Rada Dydaktyczna ma opracowac plan dziatan naprawczych i przekaza¢ go wraz z
informacjg o wyniku analiz Uniwersyteckiej Radzie ds. Ksztatcenia w terminie do korica semestru
nastepujgcego po roku akademickim bedgcym przedmiotem tych analiz. Plan dziatan naprawczych
bedzie tworzony w porozumieniu z kolegium przewodniczgcych egzaminéw dyplomowych.

Wiadze Wydziatu na biezgco obserwujg liczbe kandydatéw na oba poziomy studidw i liczbe
studentdw, a na studiach licencjackich takze liczbe studentéw po pierwszym kolokwium, liczbe
studentdw na wyzszych latach (obu pozioméw), a w koncu liczbe uzyskanych dyplomdw. Dane te s3
analizowane przez dyrektoréw Instytutdw i umieszczane sg w corocznym sprawozdaniu Dziekana.

Zjawiskiem, ktore obserwujemy od wielu lat, jest duzy odptyw studentéw przyjmowanych na | rok
studidw. W roku akademickim 2017/2018 na studia na kierunku matematyka | stopnia przyjeto 228
o0s6b* (187 na matematyke 0gdlng i 51 na MSEM). Z tej liczby, na matematyce ogdinej studia podjeto
160 oséb, a na MSEM 40 oséb (wedtug stanu na 30 listopada), natomiast na Il semestr tego roku

L MSEm jest specjalnoscig na kierunku matematyka od roku 2019/20. Wczesniej miato inng forme
organizacyjng, dla zachowania spdjnosci ze stanem dzisiejszym uzywamy konsekwentnie terminow
matematyka ogdlna i MSEM, nawet w odniesieniu do lat poprzednich.
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zapisanych byto: 103 osoby na matematyce ogdlnej i 17 oséb na MSEM. Podobnie wyglada sytuacja
w biezgcym roku akademickim: z 244 oséb przyjetych na kierunek matematyka (154 na matematyke
0gdblng, 90 na MSEM), na dzien 30.11.2020 zapisanych pozostato 216 oséb, a do pierwszych
kolokwidw przystapito nieco powyzej 180 oséb. Liczba prac licencjackich w kazdym roku
kalendarzowym wynosi 70-80 (77 prac w roku 2018, 84 prace w roku 2019, 71 prac w 2020). Przy
zatozeniu stabilnej skutecznosci studiowania, pozwala to szacowad, ze studia pierwszego stopnia
konczy okoto 40% osdb, ktére faktycznie podjety studia.

Pierwszy rok studidéw jest rzeczywistym sprawdzianem motywacji i zainteresowania studentéw
studiowaniem matematyki. Matematyka uniwersytecka zasadniczo rdézini sie od matematyki
nauczanej w programie szkoty Sredniej, a wiekszos$¢ studentdw dopiero na | roku studiéw spotyka sie
z prawdziwie formalnym dowodem matematycznym i koniecznoscig petnego, poprawnego
dowodzenia formutowanych stwierdzen i procedur. Jest to jeden z powoddw, dla ktdrego czes¢ oséb
nie odnajduje sie na tym kierunku. Narzedzia rekrutacyjne, na ktére zezwala Ustawa o Szkolnictwie
Wyizszym, czyli poleganie wytgcznie na wynikach egzaminéw maturalnych przy oceny przygotowania
i predyspozycji do studiowania matematyki, nie s3 w stanie zapewni¢ w 100%, ze przyjeci studenci
posiadajg odpowiednie kwalifikacje do studiowania matematyki. Regulamin studiéw, obowigzujgcy
do roku akad. 2018/19 na UW nie pozwalat na powtarzanie pierwszego roku studidw, co
powodowato, ze wiele 0séb rezygnowato ze studiéw (lub byly one skreslane po | semestrze).
Niektére z nich ponownie przystepowaty do rekrutacji w kolejnym roku.

Odsiew dodatkowo powieksza specyfika specjalnosci MSEM. Przypomnijmy, ze sg to studenci
przyjeci na dwa kierunki: matematyke i ekonomie. Wielu studentéw tej specjalnosci rezygnuje ze
studidow na WMIM, kontynuujac tylko studia z ekonomii na Wydziale Nauk Ekonomicznych, gdyz
wydajg sie im one mniej wymagajace i pracochtonne. To zjawisko jest jednak wbudowane w
specyfike tej specjalnosci.

Prowadzona od kilkunastu lat (i ujeta w sprawozdaniach dziekana) analiza wynikow rekrutacji i
liczebnosci drugiego roku studiow licencjackich wykazuje, ze liczba studentéw na Il roku jest co roku
niemal niezmienna (okoto 80), a do tego niezalezna od liczby oséb przyjmowanych na | rok. Miedzy Il
a lll rokiem nie nastepuje juz znaczaca redukcja liczby studentéw, mozna zatem przyjgé, ze krytyczny
dla liczby uzyskiwanych dyplomow jest przebieg | roku studidw.

Opisane zjawisko potwierdza, ze studia na kierunkach scistych, a w szczegélnosci na matematyce, sg
trudne i pracochtonne. Pomimo to, przy wspétudziale samych studentéw, staramy sie przeciwdziataé
zjawisku odptywu studentéw. Jednym z podejmowanych dziatan jest popularyzacja i promocja
matematyki (np. Festiwal Nauki, wyktady popularne z matematyki dla szkét, miesiecznik Delta), tak
aby potencjalni kandydaci lepiej rozumieli, na czym polegac bedzie studiowanie matematyki.

Nieustannie staramy sie takze przycigga¢ na studia jak najlepszych kandydatéow prowadzac zajecia
adresowane do ucznidw szkét srednich (w ostatnich dwdch latach wyniki rekrutacyjne kandydatéw
wzrosty o ok. 15% w stosunku do r. ak. 2017/18, co pozwala mie¢ nadzieje na mniejszy odsiew
studentow).

Efektywnos¢ nauczania oraz sylabusy przedmiotow obowigzkowych na studiach licencjackich
podlegajg monitorowaniu. Wyniki zdawalnosci wybranych przedmiotéw sg prezentowane na
corocznych posiedzeniach rad instytutéw matematycznych. Efektem tego monitoringu byto m.in.
przeglad i aktualizacja sylabuséw podstawowych przedmiotéw kierunkowych.

Niezaleznie od tych dziatan studenci starszych lat, skupieni wokdét Kota Naukowego Pasjonatéw
Matematyki, prowadzg dodatkowe zajecia (tzw. “douczki”) dla studentéw | roku.

Na studia Il stopnia z matematyki w roku akademickim 2018/19 przyjeto 60 osdb. W roku 2018
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obroniono 31 prac magisterskich, w roku 2019 - 36, w roku 2020 - 38 prac. Zatem mozna
estymowad, ze ponad 60% studentdéw podejmujgcych studia magisterskie sktada prace dyplomowsa.
Stosunkowo czesto obserwujemy zjawisko, ze studenci wypetniajg wszystkie wymogi kursowe
studidow poza ztozeniem pracy, a samg prace sktadajg z opdznieniem, czasami znacznym. Wiele oséb
broni swej pracy dyplomowej juz po podjeciu pracy zawodowej. Podejmowanie pracy zawodowej
przez studentéw studidw Il stopnia jest gtdwnym powodem nieterminowosci korficzenia studidéw, a w
niektérych przypadkach niestety takze powodem ich przerywania. Warto jednak zauwazyé, ze jak
wynika z danych Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Absolwentéw Szkdét Wyizszych,
dotyczacych roku 2018 (sg to najsSwiezsze dostepne dane)

https://ela.nauka.gov.pl/pl/major?major=155&institution=3828&experience=ALL&graduationYear=2
018&limit=10&offset=0,

uzyskanie tytutu magistra daje naszym absolwentom wymierne finansowo korzysci na rynku pracy.
Mediana zarobkdw w pierwszym roku pracy absolwentéw studiéw Il stopnia na MIM to 5292 zi, co
wynosito 107% srednich zarobkéw w miejscu zamieszkania (analogiczny wskaznik dla absolwentéw
wszystkich kierunkéw studidw matematycznych wynosi 81%). W stosunku do zarobkow
absolwentéw wszystkich kierunkéw matematycznych wskaznik ten wynosi 148%. Nasi absolwenci
znajdujg zatrudnienie bezposrednio po ukonczeniu studiow (Sredni czas szukania pracy to 1,57 mies.
dla studiéw licencjackich i 1,21 mies. dla studiéw magisterskich, wobec 2,94 mies. dla absolwentéw
wszystkich kierunkéw matematycznych) i nie dotyka ich bezrobocie, co dotyczy rdéwniez
absolwentow studiow | stopnia. Prowadzi to do wniosku, ze absolwenci kierunku matematyka na
UW s3 dobrze przygotowani do funkcjonowania na rynku pracy, a takze dokumentuje wysoki stopien
przydatnosci na rynku pracy efektéw uczenia sie i ich osigganie przez absolwentéw matematyki.

Kierunek matematyka nie jest kierunkiem koriczagcym sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera.

Jak wspomnieliSmy poprzednio WMIM nie oferuje specjalnosci nauczycielskiej na kierunku
matematyka. Niemniej jednak, wymienione we wczesniejszej czesci raportu przedmioty zwigzane z
dydaktyka matematyki prowadzg do uzyskania efektdw uczenia sie wskazanych w rozporzgdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 25 lipca 2019 roku w sprawie standardu ksztafcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Podlegajg one weryfikacji, na przyktad aby zaliczy¢ praktyki w ramach przygotowania dydaktycznego,
student musi odby¢ co najmniej 150 godzin praktyk przed zakorczeniem roku szkolnego oraz uzyskac
dwie pozytywne opinie: zaréwno od nauczyciela sprawujgcego opieke nad praktykantem w szkole,
jak i koordynatora praktyk z ramienia WMIM. Koordynator praktyk dokumentuje praktyki w postaci
dziennikdow praktyk, ponadto regularnie spotyka sie ze studentami na zajeciach o charakterze
seminaryjnym.

Zaliczenie praktyk z zakresu psychologiczno-pedagogicznego dokonuje sie na podstawie uzyskania od
nauczyciela sprawujgcego opieke nad praktykantem oswiadczenia o liczbie odbytych godzin praktyk
(wymagane jest 30) wraz z wyszczegdlniong listg zagadnien przedstawionych studentowi.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry
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W semestrze zimowym roku akademickiego 2020/21 zajecia ze studentami kierunku matematyka na
Wydziale Matematyki Informatyki i Mechaniki UW prowadzito 138 o0séb zatrudnionych w
zdecydowanej wiekszosci w Instytucie Matematyki oraz w Instytucie Matematyki Stosowanej i
Mechaniki, w tym:

® 95 pracownikéw badawczo-dydaktycznych

28 profesorow

19 doktordw habilitowanych na etacie profesora uczelni
20 doktoréw habilitowanych na etacie adiunkta

25 doktoréw na etacie adiunkta

2 doktoréw na etacie starszego asystenta

1 doktor na etacie asystenta

® 19 pracownikéw dydaktycznych
1 doktor habilitowany na etacie adiunkta
1 doktor na etacie docenta
15 doktordw na etacie adiunkta
2 doktordéw na etacie starszego asystenta

e 2 pracownikéw badawczych
1 doktor habilitowany na etacie adiunkta
1 doktor na etacie adiunkta

e 22 wspoétpracownikdéw

5 profesoréw (pracownicy Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu Badan
Systemowych PAN, emeryci UW)

4 doktoréw habilitowanych (pracownicy Wydziatu Nauk Ekonomicznych UW i
Instytutu Matematycznego PAN)

4 doktorow (pracownik Instytutu Matematycznego PAN, emeryci UW)

9 magistréw (pracownik Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
doktoranci UW)

Biorac pod uwage fakt, ze znaczna czes$¢ pracownikéw dydaktycznych zatrudnionych na MIM UW jest
jednoczesnie zaangazowana w prace naukowg, mozna stwierdzi¢, ze okoto 90% kadry nauczycielskiej
na kierunku matematyka prowadzi aktywng dziatalno$¢ badawcza.

Nalezy podkresli¢ bardzo wysoki poziom kwalifikacji i kompetencji naukowych oséb prowadzacych
zajecia. Potwierdzeniem tego faktu jest zaréwno liczba uzyskanych stopni i tytutéw naukowych, jak i
kategoria naukowa A+. W latach 2016—2020 pracownicy Wydziatu MIMUW publikowali rocznie
okoto 200 prac naukowych z dziedziny matematyki w renomowanych wydawnictwach, w tym w
czasopismach najwyzszej rangi Swiatowej, takich jak Inventiones Mathematicae, Journal de
Mathématiques Pures et Appliquées, Journal of the European Mathematical Society, Duke
Mathematical Journal, Communications on Pure and Applied Mathematics. Na Wydziale jest
realizowanych ponad 50 grantdw z dziedziny matematyki. Matematycy pracujagcy na MIMUW
otrzymali w latach 2016-2020 wiele prestizowych nagréd i wyrdznie, m.in. Nagrode Gtowng
Polskiego Towarzystwa Matematycznego im. Stefana Banacha (Adrian Langer 2016), Nagrode
Naukowg im. Wactawa Sierpinskiego Wydziatu Il PAN (Adam Osekowski 2016), Nagrode im.
Wiodzimierza Mlaka i Zdzistawa Opiala (Pawet Strzelecki 2016), Nagrode Naukowg Instytutu
Matematycznego PAN (Krzysztof Oleszkiewicz 2016), Medal im. Wactawa Sierpinskiego (Adam
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Henryk Torunczyk 2016), Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych
naukowcow (Piotr Nayar 2018, Iwona Chlebicka 2019), tytut doktora honoris causa Uniwersytetu
Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie (Henryk Wozniakowski 2016). Nalezy tez wspomnieé
o wysokiej pozycji naukowej Wydziatu MIMUW w $rodowisku miedzynarodowym. W latach 2018 i
2019 Uniwersytet Warszawski uzyskat 51-75 miejsce w $Swiatowym rankingu Shanghai’s Academic
Ranking of World Universities w kategorii matematyka.

Wysokie kwalifikacje naukowe nauczycieli akademickich oraz ich szerokie kontakty z badaczami z
wielu swiatowych osrodkéw naukowych majg znaczacy wptyw na ich kompetencje dydaktyczne.
Przejawia sie to w szerokiej ofercie dydaktycznej, uwzgledniajacej aktualng problematyke badawcza
rozwijang w nauce Swiatowej i otwarciu na wspétprace miedzynarodows. Przyktadowo, wszystkie
zajecia na studiach Il stopnia na kierunku matematyka sg z zatozenia prowadzone w jezyku
angielskim w przypadku uczestnictwa stuchaczy obcojezycznych.

Pracownicy Wydziatu MIMUW sg autorami wielu podrecznikéw z przedmiotdw matematycznych na
poziomie akademickim. W latach 2016-2020 zostaty wydane nastepujgce podreczniki.

e Andrzej Biatynicki-Birula, Mariusz Skatba, Lectures on Number Theory, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, 2017.

e Maciej Borodzik, Pawet Goldstein, Piotr Rybka, Anna Zatorska-Goldstein, Problems on Partial
Differential Equations, Springer, 2019 (zbiér zadan).

e Galina Filipuk, Andrzej Koztowski, Analysis with Mathematica. Volume 1: Single Variable
Calculus, De Gruyter, 2019.

e Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 2019 (wyd. trzecie).

® Przemystaw Kiciak, OpenGL i GLSL (nie taki krotki kurs), Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
20109.

e Waldemar Pompe, Wokdt obrotow - przewodnik po geometrii elementarnej, wydawnictwo
Omega, 2016 (wyd. drugie uzupetn.; ukazato sie rowniez wydanie w jezyku wietnamskim).

Wielu pracownikéw jest autorami skryptow i zbiorow zadan dla studentéw umieszczanych na
stronach autoréw lub stronach przedmiotow w serwisie www Wydziatu MIMUW
https://www.mimuw.edu.pl/. Na tym portalu zostaty takze stworzone: Portal Dydaktyczny dla
Matematykéw http://dydmat.mimuw.edu.pl/ zawierajgcy kompletne kursy wyktadéw przedmiotow
matematycznych  na  studiach | stopnia oraz portal Matematyka  Stosowana
http://mst.mimuw.edu.pl/ z materiatami dydaktycznymi dotyczgcymi 28 przedmiotéw na poziomie
magisterskim.

W latach 2016-2020 nauczyciele akademiccy Wydziatu MIM UW byli réwniez autorami projektéw
dydaktycznych realizowanych w ramach Funduszu Innowacji Dydaktycznych Uniwersytetu
Warszawskiego, takich jak Mathematica and Wolfram[Alpha (Galina Filipuk) i Matematyka uzytkowa
(Piotr Krzyzanowski).

Wysoki poziom zaje¢ prowadzonych na kierunku matematyka znajduje potwierdzenie w wynikach
semestralnych anonimowych ankiet studenckich. W ankiecie za semestr letni roku akademickiego
2019/20 przy skali ocen od 1 do 7 uzyskano nastepujgce srednie ocen:

ogoblna ocena opiniowanych zaje¢ 5,61,

ogoblna ocena prowadzacego te zajecia 5,91,

przygotowanie prowadzgcego do zajec 6,26.
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Wyrazem uznania dla umiejetnosci dydaktycznych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku matematyka sg tez uzyskane wyrdznienia i nagrody, takie jak Nagroda Gtéwna Polskiego
Towarzystwa Matematycznego im. Samuela Dicksteina (Michat Krych 2018) i Nagroda Dydaktyczna
Uniwersytetu Warszawskiego (Jerzy Konarski 2016).

Wszyscy nauczyciele akademiccy wydziatu MIMUW s3 przygotowani do prowadzenia zaje¢ w
systemie zdalnym, co ma szczegdlne znaczenie w obecnej sytuacji epidemicznej. W biezgcym roku
przeprowadzone zostaty specjalne kursy online dla pracownikéw przygotowujgce ich do nauczania
zdalnego przy pomocy narzedzi Google Suite, Zoom, Moodle, YouTube i innych narzedzi
informatycznych. Stworzono tez serie filméw instruktazowych dla pracownikéw naszego Wydziatu,
umieszczonych na wydziatowym portalu WWW. W roku akademickim 2020/21 wszystkie przedmioty
na kierunku matematyka prowadzone sg w formie wideokonferencji/nagranych filmow, jak rowniez
korzystaja z Wydziatowej platformy Moodle https://moodle.mimuw.edu.pl/, umozliwiajgcej
zamieszczanie materiatdbw online dla studentéw, przeprowadzanie zdalnych konsultacji i
sprawdzianow.

Od wielu lat zaréwno sam Wydziat, jak i jego pracownicy sg zaangazowani w realizacje licznych
przedsiewzie¢ majgcych na celu popularyzacje matematyki, opisanych na portalu www Wydziatu
MIMUW w dziale Popularyzacja https://www.mimuw.edu.pl/popularyzacia. W$réd nich mozemy
wyroznic:

e Wydawanie miesiecznika Delta — matematyka, fizyka, astronomia, informatyka, ktérego
redakcja miesci sie w gmachu Wydziatu MIMUW (nadzér nad dziatalnosciag w imieniu
Uniwersytetu Warszawskiego, udziat w komitecie redakcyjnym, regularne autorstwo
artykutéw, coroczna organizacja Konkursu Prac Uczniowskich z Matematyki im. Pawta
Domariskiego, organizacja imprez okolicznosciowych, takich jak Maraton wyktadowy z Deltq,
Dzien Delty).

e Coroczny aktywny udziat w Festiwalu Nauki (organizacja, spotkania, wyktady i warsztaty
popularyzujgcych nauki matematyczne).

e Udziat w dziatalnosci Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci (wiceprzewodniczacy Zarzadu,
opiniowanie wnioskdw, organizacja i prowadzenie wyktadow i warsztatow dla stypendystow)

® \Wspdtorganizacja Dni Odkrywcow Kampusu Ochota, corocznej imprezy o charakterze
popularyzatorsko-promocyjnym, adresowanej do przysztych kandydatéw na studia na
Wydziale MIMUW oraz Wydziatach, Biologii, Chemii i Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

e \Wspdtorganizacja Olimpiady Matematycznej (wiceprzewodniczacy i cztonkowie Komitetu
Gtéwnego, przewodniczacy i cztonkowie Komisji Zadaniowej, cztonkowie Komitetu
Okregowego w Warszawie).

e \Wspdtorganizacja Olimpiady Matematycznej Juniordw (przewodniczacy i cztonkowie
Komitetu Gtéwnego, przewodniczacy i cztonkowie Komisji Zadaniowej, cztonkowie Komitetu
Okregowego w Warszawie)

® Zajecia dla licealistéow (prowadzenie przedmiotéw matematycznych w klasie o programie
matematyczno-eksperymentalnym w XIV LO im. Stanistawa Staszica i IX LO im. Klementyny
Hoffmanowej w Warszawie, realizacja trzyletniego miedzynarodowego projektu
edukacyjnego Maths&Languages w XV LO im. Narcyzy Zmichowskiej w Warszawie,
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finansowanego ze Srodkow programu Erasmus+, wygtaszanie odczytow
popularnonaukowych w szkotach, indywidualna opieka nad uczniami).

e Prowadzenie regularnych zaje¢ dla grup szkolnych na Wydziale MIMUW.

e \Wspdtorganizacja Szkét Matematyki Poglgdowej — ogdlnopolskich konferencji, ktérych celem
jest propagowanie matematyki i kultury matematycznej.

e Realizacja projektu Matematyka wokdt nas, wspotfinansowanego ze srodkdw Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Programu Wiedza, Edukacja, Rozwdj, realizowanego w
ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: Uniwersytet Mfodego Odkrywcy.

® Pomoc w podnoszeniu kwalifikacji nauczycieli szkét $rednich i podstawowych (wyktady i
warsztaty, organizacja grup samoksztatceniowych, seminaria olimpijskie, konferencje
edukacyjne, ksigzki dla nauczycieli, m.in. Mirostaw Dabrowski, Matematyczne eksperymenty.
Geometria nie tylko dla klas 1-3, wydawnictwo Nowik, 2019).

e Inne dziatania popularyzatorskie (np. wystawa O matematykach i matematyce w stulecie
Polskiego Towarzystwa Matematycznego w Senacie RP, wywiady radiowe z okazji Roku
Matematyki 2019).

Obsada przedmiotéw na kierunku matematyka na Wydziale MIM UW uwzglednia kompetencje i
zainteresowania naukowe prowadzacych zajecia, uwzgledniajgc nie tylko ich formalne kwalifikacje,
ale takze wyniki badan naukowych. Istotnym aspektem, zwiekszajgcym otwarcie studentéw kierunku
matematyka na sSwiat zewnetrzny, jest zatrudnianie naukowcow z renomowanych osrodkéw
naukowych w Polsce i za granica do prowadzenia niektérych specjalistycznych zaje¢. W roku
akademickim 2020/21 s3 to dr Piotr Achinger, dr hab. Jarostaw Buczynski, prof. dr hab. Piotr Hajac,
dr tukasz Kucinski, dr hab. Maciej Malicki, dr hab. Piotr Mitos$ i dr hab. Michat Wojciechowski z
Instytutu Matematycznego PAN, prof. Grzegorz Rempata z Ohio State University i Pawet Gora z
Fundacji Quantum Al. W ten sposéb zwieksza sie spektrum tematyki, z jakg mogg zetknag¢ sie
studenci. Co wiecej, zwykle problematyka takich zajec jest bliska aktualnego frontu badan.

Na studiach | stopnia, réwnolegle do zwyktych wyktadéw kursowych organizowane sg przedmioty na
poziomie rozszerzonym (tzw. przedmioty z gwiazdkg) dla najlepszych studentéw - pisaliSmy o nich w
poprzednich kryteriach. Pogtebiona wiedza przekazywana na takich wyktadach i rozszerzone
umiejetnosci wypracowywane na towarzyszacych im ¢éwiczeniach maja na celu m.in. lepsze
przygotowanie studentdw do ewentualnej pdzniejszej pracy badawczej. Zajecia te prowadzone sg
przez aktywnych naukowo matematykéw zajmujgcych sie dang dziedzina.

Jak wspomniano wyzej, wydziat MIM co roku proponuje studentom starszych lat szeroki wachlarz
zaje¢ monograficznych, ktérych tematyka jest bliska aktualnym zagadnieniom badawczym,
prowadzonych nie tylko przez pracownikéw naukowych z WMIM, ale réwniez przez osoby z innych
osrodkdow, przede wszystkim z Instytutu Matematycznego PAN. Niektdre zajecia monograficzne
prowadzg uczeni z wiodgcych swiatowych osrodkéw naukowych, a studenci dostajg mozliwos¢ pracy
nad oferowanymi przez nich projektami. Dodatkowo, zatrudniamy pewng grupe pracownikéw
dziatajgcych jednoczesnie w innych dziedzinach nauki lub gospodarki opartej na wiedzy, tym samym
lepiej odpowiadajac na potrzeby rynku i przekazujgc studentom impulsy stamtad ptyngce.

W roku akademickim 2020/21 mamy w ofercie 40 wyktadéw monograficznych z réznych dziedzin
matematyki. Niektérzy studenci studiow magisterskich uczestniczg réwniez w regularnych
seminariach badawczych. Wraz z seminariami monograficznymi daje to tgcznie 44 seminaria
dostepne dla studentéw w roku akademickim 2020/21.
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Na WMIM jest realizowanych jednoczesnie ponad 50 krajowych projektdw badawczych, z czego
znaczna czes$¢ jest finansowana przez Narodowe Centrum Nauki. Projekty NCN oprdcz oczywistego
udziatu w nich pracownikéw i doktorantéw pozwalajg na angazowanie w nich takze studentow
pierwszego i drugiego stopnia. Studenci angazowani sg na zasadach uméw o stypendia naukowe lub
umoéw o dzieto. Obecnie wielu kierownikéw projektow korzysta z tego typu wsparcia.

Na kierunku matematyka w realizacje projektéow tego typu zaangazowanych byto szescioro
studentéw matematyki (dane za rok akademicki 2019/20). Na kierunku matematyka studenci
uczestniczyli w nastepujacych projektach:

e MAESTRO 7, nr 2015/18/A/ST1/00553, Oszacowania dla wektoréw i proceséw losowych,
kierownik: prof. dr hab. Rafat Latata.

e SONATA 14, nr 2018/31/D/ST1/01355, Optymalne nieréwnosci koncentracyjne, kierownik: dr
Piotr Nayar.

e OPUS 11, nr 2016/21/B/ST1/03138, Wybrane zagadnienia z pogranicza nieliniowych réwnan
czgstkowych i geometrycznej teorii miary, kierownik: prof. dr hab. Pawet Strzelecki.

e UNISONO (w ramach miedzynarodowego projektu JPI-EC-AMR), nr 2016/22/2/ST1/00690,
Skutecznosc¢ strategii kontroli zakazern wobec wewnqtrzszpitalnej i miedzyszpitalnej
transmisji  wielolekoopornych szczepdw pateczek z rodziny Enterobacteriaceae -—
spostrzeZzenia na podstawie wielopoziomowego matematycznego modelu sieci, kierownik: dr
hab. Monika J. Piotrowska.

e OPUS17,nr 2019/33/B/HS4/02953, Tragedia wspdlnego zasobu w kontekscie dynamicznym
— modelowanie, metodologia, zapobieganie, kierownik: dr hab. Agnieszka Wiszniewska-
Matyszkiel.

e Opus 10: nr2015/19/B/ST1/01163, Mathematical models and methods in description of
tumour growth and its therapies, kierownik: dr hab. Marek Bodnar.

Wydziat MIMUW otrzymat réwniez wsparcie na realizacje projektdw adresowanych bezposrednio do
studentédw — np. projekt MNiSW dofinansowujacy udziat naszych studentéw w miedzynarodowych
zawodach matematycznych.

Organizowane sg réznego rodzaju seminaria wyjazdowe i szkoty letnie dla studentow, takie jak:

e Coroczna Jesienna Szkota z Geometrii Algebraicznej w tukecinie
http://agvs.mimuw.edu.pl/schools/ (organizatorzy: 2016 — prof. dr hab. Mariusz Koras, 2017
— dr Maria Donten-Bury, 2018 — prof. dr hab. Adrian Langer, 2019 — prof. dr hab. Jarostaw
Wisniewski).

e Szkoty dla studentéw Tatry i Matematyka w Matym Cichym (organizatorzy: 2016 — dr hab.
Krzysztof Baranski, 2017 — dr Piotr Nayar).

e Seminarium Czgstki na wysokosci odbywajgce sie w formule wyjazdowe] (prowadzaca: dr
hab. Agnieszka Swierczewska-Gwiazda)

® Sesja wyjazdowa seminarium Biomatematyka w praktyce w centrum konferencyjnym ECEG

UW w Checinach (organizatorzy: prof. dr hab. Urszula Fory$ i dr hab. Jan Poleszczuk).

Niestety w roku 2020 ta atrakcyjna dla studentow dziatalnos¢ zostata ograniczona ze wzgledu na
sytuacje epidemiczna.
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Od roku 2019 na Wydziale MIMUW realizowany jest trzyletni projekt Szkota Ortow finansowany
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ramach ktérego 20 wybitnych studentéw
studiow licencjackich objetych jest indywidualng opieka tutordw, pracujgc pod bezposrednig opieka
pracownika naukowego oraz otrzymujgc dodatkowe stypendium. Efektem tej pracy ma by¢
uzyskanie samodzielnych wynikéw badawczych opublikowanych w recenzowanych czasopismach
naukowych.

Podstawowym kryterium przy zatrudnianiu pracownikéw na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
jest potencjat kandydata do prowadzenia badan naukowych na poziomie $wiatowym,
udokumentowany publikacjami i odbytymi stazami zagranicznymi, przy jednoczesnej weryfikacji
doswiadczenia w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych, np. poprzez sprawdzenie ocen z ankiet
studenckich, o ile sg dostepne. W szczegdlnych przypadkach, motywowanych specjalnymi
potrzebami dydaktycznymi, majg miejsce zatrudnienia na stanowiskach dydaktycznych.

W roku 2020 Rada Naukowa Dyscyplin Matematyka i Informatyka Uniwersytetu Warszawskiego
przyjeta jako uchwate dokument okreslajacy Sciezki kariery akademickiej Zasady polityki kadrowej w
stosunku do nauczycieli akademickich na Wydziale MIMUW
https://www.mimuw.edu.pl/sites/default/files/zasady polityki kadrowejl.pdf. @ Dokument ten
ujmuje, we wszystkich grupach pracownikéw, wymagania i kryteria oceny wspomagajgce prace
Komisji Konkursowej i Oceniajgcej przy przyjmowaniu kandydatow do pracy wytonionych w
konkursach, a takze przy zastosowaniu procedury awansu wewnetrznego. Ten sam dokument jest
stosowany przy ocenie okresowej pracownikow, ktdra obejmuje takze ocene osiggniec
dydaktycznych uwzgledniajgcg wyniki ankiet studenckich wypetnianych elektronicznie przez
studentdw pod koniec kazdego semestru, a takze publikacje podrecznikow i innych cyfrowych
materiatéw dydaktycznych oraz osiggniecia w popularyzowaniu nauki itp. Ankiety studenckie nie
tylko sg brane pod uwage przy awansach pracowniczych, ale stanowig dla dyrekcji instytutdw cenne
zrédto informacji, pozwalajace na weryfikacje przydziatu zaje¢ i szybka korekte ewentualnych
niedociggnie¢. W ankietach znajduje sie kilka pytan dotyczacych zaje¢, a takze miejsce na wpisanie
komentarza. Ankiety sg anonimowe, a prowadzacy majg do nich dostep dopiero po zakorczeniu
cyklu dydaktycznego, co utatwia studentom otwartos¢ w formutowaniu swoich opinii.

Wazinym elementem polityki kadrowej Wydziatu jest wskazywanie, w oparciu o wspomniany
dokument, oséb ktdrych osiggniecia organizacyjno-dydaktyczne kwalifikujg do awansu ze stanowiska
adiunkta na stanowisko profesora uczelni w ramach grupy pracownikéw dydaktycznych.

W latach 2016—-2020 nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku matematyka Wydziatu
MIMUW zdobyli 11 stopni doktora, 12 stopni doktora habilitowanego i 2 tytuty naukowe profesora.
Dwa dalsze postepowania profesorskie sg w toku. Szczegdtowa struktura kadry nauczycielskiej pod
wzgledem stopni naukowych i stanowisk zostata podana na poczatku omdéwienia Kryterium 4.

Istotnym elementem motywujgcym od lat stosowanym na Wydziale jest system dodatkéw
finansowych, dziekanskich i instytutowych. Dodatki te sg przyznawane na okres jednego roku i majg
dwupoziomowg strukture. Dodatki dziekanskie sg przyznawane tylko okoto 60 beneficjentom,
nagradzajg autoréw najwybitniejszych osiggnie¢ opublikowanych w prestizowych czasopismach.
Dodatki instytutowe, adresowane zaréwno do pracownikdow z grupy badawczo-dydaktycznej jak i
dydaktycznej, biorg pod uwage takze osiggniecia dydaktyczne, ktére précz wysokich ocen studentéw
uwzgledniajg np. autorstwo podrecznikéw i innych materiatéw dydaktycznych.

Innym czynnikiem motywujgcym rozwéj naukowy i dydaktyczny sg coroczne nagrody Rektora. Sg one
trzystopniowe i sg przyznawane za dziatalno$¢ naukowg, dydaktyczng i organizacyjng. O przyznanie
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nagrody wnioskujg dyrektorzy poszczegdlnych instytutow (a w przypadku pracownikéw
administracyjnych kierownicy poszczegdlnych sekcji).

Stopnie naukowe i tytuty uzyskane przez pracownikéw obu instytutéw matematycznych:
doktoraty pracownikéw 2016-2020

2016 J. Peszek

2017 J. Jelisiejew, M. Zielenkiewicz, K. Sakowski

2018 B. WCcisto,

2019 K. Kazaniecki, M. Strzelecka, M. Strzelecki, M. tasica

2020 R. Meller, M. Miskiewicz, W. Gérny

habilitacje pracownikéw 2016-2020

2016 R. Adamczak, G. Filipuk, P. Nowak, M. J. Piotrowska
2017 A. Zatorska-Goldstein

2018 M. Chatupnik, P. Mito$

2019 P. Goldstein, B. Warhurst, I. Chlebicka, B. Miasojedow
2020 T. Kochanek

profesury pracownikéw 2016-2020

2018 A. Katamajska, U. Fory$
w toku: K. Pietruska-Patuba, A. Swierczewska-Gwiazda
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Przedmiotem troski wtadz WMIM jest zapewnienie witasciwej, nowoczesnej infrastruktury,
koniecznej dla prowadzenia badan i sprawnej organizacji dydaktyki. Obejmuje to m.in.

¢ dbatos¢ o stan siedziby Wydziatu i nowoczesne, funkcjonalne wyposazenie sal dydaktycznych;

* zapewnienie nowoczesnych miejsc do pracy w 1-2 osobowych pokojach wszystkim nauczycielom
akademickim;

e utrzymanie infrastruktury sieciowej, komputerowej i oprogramowania, w tym studenckich
laboratoridw komputerowych, wyposazonych w dostateczng liczbe stanowisk do pracy, z regularnie
odnawianym sprzetem komputerowym;

e utrzymanie fachowo zarzadzanej biblioteki oraz zapewnienie pracownikom i studentom dostepu
do elektronicznych repozytoriéw czasopism i literatury naukowej.

Jednym z celéw dziatania wszystkich pracownikéw i studentéw jest tworzenie z siedziby Wydziatu nie
tylko formalnego miejsca nauki, pracy i dziatalnosci badawczej, ale miejsca, gdzie mozna uczy¢ sie i
pracowa¢ w dobrej atmosferze, w szerokim gronie znanych, cenionych i lubianych oséb. Dlatego
wspierane sg dodatkowe, pozazawodowe inicjatywy studentéw i pracownikéw, stuzgce budowaniu
wiezi w spotecznosci Wydziatu.

Budynek Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki, w ktérym odbywajg sie wszystkie
kierunkowe zajecia na matematyce jest sukcesywnie remontowany i przystosowywany do
aktualnych wymogdw technicznych i uzytkowych. Budynek zostat zbudowany w latach 50-tych jako
dydaktyczno-biurowy dla wojskowe] szkoty wyzszej. Jest on uzytkowany w ten sam sposdb od
momentu zbudowania. Ze wzgledu na walory architektoniczne w 2012 roku ujeto go w gminnej
ewidencji zabytkéw nieruchomych m.st. Warszawy. Warto podkresli¢, ze baza lokalowa Wydziatu
ulega stopniowej poprawie na skutek prowadzonych remontéw i inwestycji, ale jest to proces
kosztowny i dtugotrwaty. Obecnie do remontu przygotowywana jest czes¢ potudniowa budynku.

W budynku w wiezy centralnej na poszczegdlnych kondygnacjach znajdujg sie 3 duze sale wyktadowe
(3180, 4420, 5440), mogace pomiesci¢ do 170 oséb. Dwie mniejsze sale konferencyjne 4010 oraz
4790 sg przeznaczone do mniejszych spotkan. W tgcznikach pétnocnych i potudniowych na I i |l
pietrze oraz w wiezach pdtnocnej i potudniowej jest zlokalizowanych 27 sal ¢wiczeniowych
wyposazonych w tablice. tagczna pojemnos¢ sal ¢wiczeniowych to niemal 1200 miejsc. “Sala Rady
Wydziatu” w wiezy centralnej na | pietrze (2180) miesci okoto 100 oséb i jest przeznaczona na
spotkania konferencyjne, spotkania Rady Dyscyplin, Rady Wydziatu itp. Jedenascie sal w budynku, w
tym wszystkie sale konferencyjne, jest wyposazonych w rzutniki, a dwie sale (2180 i 3180) maja
nagtos$nienie.

W holu wejsciowym na dwdch bocznych antresolach znajdujg sie mate stoliki, pufy, fotele oraz
kanapy, ktére pozwalajg studentom i pracownikom na chwile wypoczynku. Naprzeciwko gtéwnego
wejscia umieszczony jest duzy ekran, na ktérym wyswietlane sg wazne informacje i komunikaty. Na
Il p. wiezy centralnej zlokalizowany jest bar ,Kubus$” — stotdwka dla pracownikéw i studentow
WMIM.

W budynku wyznaczono powierzchnie wspdlne do spotkan i pracy stuzgce studentom do omawiania
probleméw i zadan. W miejscach do tego wyznaczonych zamontowano zielone kredowe tablice,
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ustawiono stoliki, pufy, krzesta. Miejsca tego typu znajdujg sie na IV pietrze wiezy pétnocnej, na Il i lll
pietrze wiezy centralnej oraz na IV pietrze wiezy potudniowe].

Budynek zostat przystosowywany do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Na styku wiezy
centralnej i tacznika pétnocnego znajduje sie winda osobowa, taczgca wszystkie kondygnacje. W holu
wejsciowym zamontowany jest podnosnik dla oséb z niepetnosprawnosciami, ktéry umozliwia
przemieszczanie wozkow inwalidzkich. Przed budynkiem wyznaczono 6 miejsc parkingowych dla
0s0b z niepetnosprawnosciami. Wejscie do budynku z podjazdem z prawej strony wejscia nie tworzy
bariery dla oséb z niepetnosprawnosciami i umozliwia im swobodne przemieszczanie sie. Na
poziomie -1 w wiezy centralnej, na parterze, na lll i IV pietrze wiezy pétnocnej znajdujg sie toalety dla
0s06b z niepetnosprawnosciami. Mozliwe jest poruszanie sie po budynku oséb z psem asystujgcym.
Budynek nie posiada progdw, ktére utrudniatyby poruszanie sie oséb na wdzku inwalidzkim lub oséb
niewidomych.

Caty budynek wydziatu jest objety zasiegiem bezprzewodowej sieci WiFi. Kazdy pracownik, student i
doktorant ma indywidualne konto na serwerach wydziatowych, dostep do poczty elektronicznej,
mozliwos$¢ utworzenia wtasnej strony internetowej. Warto podkresli¢, ze po ukonczeniu studiow
konta absolwentdéw nie sg usuwane i mozna z nich nadal korzysta¢. Wydziat zapewnia studentom i
pracownikom bezptatny dostep do oprogramowania antywirusowego oraz do duzego zbioru
oprogramowania firmy Microsoft w ramach specjalnej licencji Dev Tools for Teaching.
Oprogramowanie to moze by¢ uzywane na komputerach domowych oraz stacjach roboczych w
pokojach pracowniczych. Komputery w laboratoriach komputerowych sg wyposazone w bogate
oprogramowanie potrzebne podczas zaje¢ dydaktycznych. Studenci majg tez mozliwosé bezptatnego
drukowania w ramach przyznanego limitu.

Zgodnie z Zarzagdzeniem Rektora UW z dnia 7 wrze$nia w sprawie organizacji ksztatcenia w semestrze
zimowym roku akademickiego 2020/2021 zajecia zdalne na UW odbywajg sie z wykorzystaniem
jednolitych (w skali wydziatu) narzedzi informatycznych okreslonych oddzielnie dla zajeé
przebiegajgcych synchronicznie (tj w kontakcie z uczestnikami w czasie rzeczywistym) i
asynchronicznie (przez umozliwienie studentom dostepu do materiatéw). Po dtuzszym namysle i
dyskusji w gronie Rady Dydaktycznej postanowiono, ze wybranym narzedziem do udostepniania
materiatdbw studentom jest wydziatowy Moodle, https://moodle.mimuw.edu.pl, natomiast
narzedziem do komunikacji bezposredniej (synchronicznej) jest Zoom (https://zoom.us), na ktéry
UW zakupit licencje. Google Meet pozostaje obowigzujgcym narzedziem do przeprowadzania
egzaminéw dyplomowych.

W miare potrzeby mozna, réwnolegle z tymi narzedziami, korzysta¢ z innych, koniecznych do
przeprowadzenia zajeé: z tablic interaktywnych, narzedzi do wspdtdzielenia kodu etc. Jednak
podstawg komunikacji ze studentami podczas naszych zaje¢ majg by¢ Moodle i Zoom.

Moodle jest serwisem pozwalajagcym na udostepnianie w odpowiednim uporzgdkowaniu studentom
tresci (w tym multimedialnych), tworzenia testéw on-line i obstugi przesytania przez studentéow
zadan (domowych i w trakcie kolokwiéw lub egzaminéw on-line).

Zoom umozliwia przeprowadzenie wideokonferencji dla duzej grupy oséb (np. wyktadu dla catego
rocznika). Oprocz rutynowego udostepniania ekranu/slajddw mozna tez m.in.: uzywaé
elektronicznego wskaznika laserowego, robi¢ adnotacje na slajdach, czy korzystac¢ ze wspétdzielonej
tablicy (whiteboard), ktérg potem mozna zapisa¢ w formacie PDF. Podobnie jak Google Meet, serwis
jest dostepny przez przegladarke internetowg. Czes¢ funkcjonalnosci moze by¢ (w zaleznosci od
systemu) dostepna dopiero przez dedykowang aplikacje. Podobnie jak w Google Meet, mozliwe jest
ustalenie terminarza spotkan oraz nagrywanie konferencji.
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Zaréwno dla studentow jak i pracownikéw zostaty opracowane i udostepnione szczegdtowe
instrukcje obstugi wymienionych narzedzi. Przeprowadzono réwniez szkoleniowe kursy internetowe.
Wiecej informacji na temat nauczania zdalnego mozna znalez¢ w kryterium 2 i 4.

Na potrzeby nauczania zdalnego Wydziat MIM zakupit kilkadziesigt kamer internetowych dobrej
jakosci i tabletéw graficznych utfatwiajacych pracownikom prowadzenie zajeé, ktére tradycyjnie
odbywatyby sie przy tablicy.

Na | i Il pietrze w wiezy pdtnocnej zlokalizowano laboratorium komputerowe dysponujgce
dziesiecioma salami komputerowymi. Dodatkowa sala komputerowa 5490 znajduje sie na IV pietrze
w wiezy centralnej. W kazdej z tych sal znajduje sie 16 nowoczesnych stanowisk, z ktérych jedno
przeznaczone jest dla wykfadowcy. W dziesieciu salach znajdujg sie projektory multimedialne z
ekranami, a stanowisko dla wyktadowcy jest podtgczone do projektora. Ponizsza tabela zawiera
krétkie zestawienie aktualnego wyposazenia pracowni:

Pracownia Typ komputera

2041, red Apple iMac Late 2013, Intel Core i5-4570, 8GB RAM
nVidia GeForce GT755M Mac Edition [GK107M]

2042, pink Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2043, orange | Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2044, brown Dell Precision Tower 3620, Intel Xeon E3-1240 v6, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

2045, green Dell Precision Tower 1700, Intel Xeon E3-1220 v3, 8GB RAM
nVidia NVS 315 [GF119]

3041, khaki Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3042, white Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3043, cyan Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

3044, blue Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]
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3045, violet Dell Precision Tower 3630, Intel Core i5-8500, 16GB RAM
nVidia Quadro P400 [GP107GL]

Stanowiska komputerowe sg w sposéb ciggty dostepne do pracy witasnej studentéw z wyjgtkiem
godzin, w ktdrych w danym laboratorium odbywajg sie zajecia. W czasie pandemii catfa infrastruktura
laboratorium jest dostepna w trybie zdalnym.

Wydziat MIM dysponuje zlokalizowang w budynku wydziatu biblioteka, ktérej zbiory sktadajg sie
m.in. z ok. 60 tys. ksigzek polskich i zagranicznych, w tym ponad 15 tys. podrecznikdw oraz ok. 15 tys.
wolumindw czasopism polskich i zagranicznych zgodnych z profilem nauczania na Wydziale MIM. Od
2004 roku biblioteka nalezy do Systemu Wypozyczen Miedzywydziatowych UW. Oznacza to, ze kazdy
pracownik i student wydziatu posiadajacy wazng karte biblioteczng BUW moze wypozyczac ksigzki
takze w bibliotekach innych wydziatéw, instytutéow i osrodkéw UW. Od wielu lat pracownicy i
studenci Wydziatu majg dostep elektroniczny do wielu czasopism i ksigzek (np. SpringerLink, Wiley,
Wirtualna Biblioteka Nauki) oraz do baz bibliograficznych (MathSciNet, ZentralBlatt).

W roku 2019 do zbioréw Biblioteki wtgczono 286 wolumindw ksigzek (kupno—wymiana—dary), w
tym: 155 wolumindw ksigzek zagranicznych oraz 80 tytutdw czasopism. Prenumerata biblioteczna
czasopism krajowych i zagranicznych obejmowata tgcznie 59 tytutdw czasopism. Wykaz
prenumerowanych czasopism w danym roku kalendarzowym jest zamieszczany na stronie
internetowej Biblioteki. W latach 2019-2020 roku zostaty powotfane Komisje ds. selekcji skryptow
bibliotecznych oraz ksigzek. Przeprowadzono selekcje zbioréw i wykreslenie niektdrych skryptéw i
ksigzek z ksiegozbioru. W celu ochrony zbioréw Biblioteki oprawiono, wraz z ich naprawg, 44 wol.
czasopism oraz 31 wol. ksigzek. W corocznym szkoleniu bibliotecznym bierze udziat okoto 450
czytelnikdow. Pracownicy Biblioteki uczestniczg w szkoleniach dla bibliotekarzy. Biblioteka Wydziatu
MIM uczestniczy w programie Zaproponuj do zbioréw Bibliotek UW.

Po przejsciu na nauczanie zdalne studentom i pracownikom umozliwiono korzystanie z wiekszej
liczby podstawowych podrecznikéw w formie e-bookéw. Dostep do nich koordynowany jest przez
BUW i realizowany przez biblioteke Wydziatu MIM.

System biblioteczno-informacyjny podlega stalemu monitorowaniu. Zajmuje sie tym powotywana
przez Dziekana WMIM Komisja Biblioteczna; w jej sktad wchodzi, oprécz pracownikéw naukowych i
naukowo-dydaktycznych, wyznaczony przez Rade Samorzadu Studentéw WMIM przedstawiciel
studentdéw. Jednym z zadan rady bibliotecznej jest podejmowanie decyzji o zakupach nowych pozycji
i subskrypcji czasopism dla biblioteki.

Cata infrastruktura wydziatowa, w tym baza dydaktyczna i naukowa oraz system biblioteczno-
informacyjny jest przedmiotem analizy w corocznych sprawozdaniach dziekana. Sprawozdania te sg
przedstawiane i opiniowane przez Rade Wydziatu, w sktad ktérej wchodzg reprezentanci wszystkich
grup spotecznosci akademickiej, w tym takze studenci i doktoranci.

Na podstawie tych przeglagddw sg planowane i przeprowadzane modernizacje. W ostatnim czasie na
przyktad:

e Zakupiono oraz wymieniono sprzet komputerowy w pieciu salach Laboratorium Komputerowego
— nowe maszyny Dell 3630 stuzg do uzytku od poczatku roku akademickiego 2019/2020.

e Systematycznie aktualizowane sg systemy operacyjne na wszystkich komputerach w salach
Laboratorium Komputerowego. Ostatnia aktualizacja miata miejsce we wrzesniu 2020 r. Obecnie
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dostepny jest system Linux Debian 10 wraz z oprogramowaniem oraz Windows 10 w najnowszej
wersji. System Linux uruchamia sie bezdyskowo z serwera, co umozliwia tatwg instalacje
wymaganego oprogramowania nawet na krétko przed zajeciami.

e Zakupiono nowg maszyne na serwer studencki. Maszyna posiada 96 rdzeni CPU, 512 GB RAM i
ponad 65 TB przestrzeni dyskowe].

e Zakupiono serwer do tworzenia kopii zapasowych, ktéry od marca 2020 roku zastgpit roboty
tasmowe. Serwer posiada 436 TB przestrzeni dyskowej i tworzy kopie zapasowe wszystkich maszyn
wydziatowych oraz dyskéw sieciowych pracownikéw Administracji. Przez zastosowanie duzych
dyskéw HDD zamiast tasm, czas odtwarzania danych z kopii jest duzo krdétszy niz wczesniej.

e Zaktualizowano gtéwny router Wydziatowy do oprogramowania Linux Debian 10.

* Rozpoczeto testowanie nowego rozwigzania VPN (WireGuard), ktére ma zastgpi¢ dotychczasowe
rozwigzanie OpenVPN. WireGuard utatwi konfiguracje po stronie klienckiej, umozliwi tatwe
potaczenia z urzgdzen mobilnych i jest uwazany za rozwigzanie nowoczesne i bezpieczne.

e Dokonano wymiany serwera USOSMIM, ktéry dostarcza bezpiecznych dyskow sieciowych dla
potrzeb pracownikow — gtdwnie, cho¢ nie tylko, Administracji. Maszyna serwuje takze
oprogramowanie USOS dla wszystkich uzytkownikéw korzystajacych z niego w sieci wydziatowe;j i
przez VPN. Nowa maszyna posiada duzo wiecej przestrzeni dyskowej oraz karty sieciowe 10Gb
Ethernet, co jest wazne dla efektywnego dostepu do dyskow sieciowych i aplikacji USOS.

¢ Zaktualizowano serwer i wydziatowe oprogramowanie Active Directory Domain Services (Samba
AD DS/Linux). Jest to centralny magazyn tozsamosci dla kont wydziatowych (studenckich i
pracowniczych), umozliwia logowanie do maszyn duch, students, komputeréw w salach i dziatanie
wszystkich ustug wymagajacych uwierzytelniania i autoryzacji.

e Zakupiono nowy UPS 40 KVA zasilajacy serwerownie, w tym réwniez czes¢ ogdlnouniwersyteckiej
infrastruktury sieciowej, ktéra znajduje sie w budynku Wydziatu. Wykonano nowg instalacje
elektryczng w serwerowni. Miejsce to bylo szczegdlnie narazone na awarie ze wzgledu na
wczesniejszg starg i zawodng instalacje elektryczna.

e Co roku przedtuzana zostaje subskrypcja oprogramowania MATLAB na potrzeby pracownikéw i
studentéw.

e Poczyniono duze inwestycje w moc obliczeniowa, jakg mozina pozyskaé z kart graficznych.
Dysponujemy w tej chwili klastrem obliczeniowym GPU sktadajgcym sie z jedenastu maszyn
wyposazonych w 40 wysokowydajnych kart graficznych dajgcych tgcznie moc obliczeniowg 200 000
jednostek obliczeniowych CUDA oraz 472 jednostek CPU. Korzysta z nich w tej chwili ok. 120 osdb:
studentdow, doktorantéw i pracownikow Wydziatu.

e Co roku wycofywane sg z eksploatacji i zastepowane nowymi najstarsze, najbardziej awaryjne
drukarki. Drukarke Lexmark w pok. 4570 zastgpita nowa HP M608. Drukarka taka pojawita sie
rowniez w pomieszczeniu 1260. Tam tez zainstalowano nowe urzgdzenie wielofunkcyjne.

e Uruchomiono nowy serwer wydruku, czes¢ komputeréw pracownikéw zostata podtgczona do
nowej maszyny.

e W toku sg prace zwigzane z przydziatem dodatkowej mocy elektrycznej niezbednej do utrzymania
serweréw wydziatowych i uniwersyteckich znajdujacych sie na WMIM.
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Kryterium 6. Wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Srodowisko nauczycieli akademickich Wydziatu MIM wchodzi na wielu ptaszczyznach w interakcje z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym i stara sie na biezgco reagowaé na zmiany w nim zachodzace.

Przede wszystkim, WMIM prowadzi bardzo scistg wspdtprace z Instytutem Matematycznym PAN,
bedgcym jednym z mozliwych pracodawcéw dla naszych absolwentéw, a naukowcy tam pracujacy
prowadzg na WMIM proponowane przez siebie zajecia dydaktyczne dla studentéw etapu
magisterskiego i doktoranckiego. Ponadto, powstata w 2019 roku Warszawska Szkota Doktorska
Matematyki i Informatyki, bedaca czeécig Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych UW. jest
wspdllnym przedsiewzieciem WMIM i IM PAN.

Studenci kierunku matematyka juz od etapu licencjackiego stykajg sie z przedmiotami
matematycznymi, dla ktérych bezposrednig inspiracjg sg zastosowania matematyki w gospodarce
opartej na wiedzy (Matematyka obliczeniowa, Statystyka) a takie moze wybieraé przedmioty
fakultatywne takie, jak Wstep do teorii gier, Optymalizacja liniowa, Wstep do matematyki finansowej
i ubezpieczeniowej, itp. Na etapie magisterskim, oprdcz analogicznie skonstruowanej oferty
przedmiotow fakultatywnych i monograficznych, studenci majg do wyboru szes¢ programow
(Sciezek) magisterskich zwigzanych z matematyka stosowang, o réznym stopniu przenikania sie
matematyki i jej praktycznych zastosowan.

Od wielu lat duzg popularnoscia wsrdd studentdw cieszg sie oferowane programy magisterskie:
Metody matematyczne w finansach oraz Metody matematyczne w ubezpieczeniach, ktére powstaty
jako odpowiedz na zainteresowanie sektora finansowo-ubezpieczeniowego technologiami
wymagajacymi rozwinietego aparatu matematycznego. Ich  program zostat przygotowany na
podstawie doswiadczern naszych pracownikéw w trakcie wspotpracy z sektorem bankowym i
ubezpieczeniowym. Niektore obowigzkowe dla tych specjalnosci wyktady prowadzity osoby
dziatajgce zawodowo w tych sektorach; w r.akad. 2020/21 taki przedmiot jest tylko jeden (Inzynieria
finansowa).

Ponadto, studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w ogdlnopolskim konkursie “Krok w przysztos¢”
na najlepsze prace studenckie z matematyki organizowanym przez Fundacje mBanku (mFundacje) od
2016 roku, wg. pomystu Fundacji i pracownikow Wydziatu. W sktad jury tego konkursu wchodza
m.in. P. Strzelecki (jako przewodniczacy) i W. Walus.

Otwierajac sie na zapotrzebowanie rynku i bardzo dynamiczny rozwdj dziedziny, uruchomilismy dla
kierunku matematyka nowe zajecia dotyczgce szeroko rozumianego uczenia maszynowego i analizy
wielkich zbioréw danych: od przedmiotu Statystyczna analiza danych na etapie licencjackim, przez
wyktady monograficzne: Statystyczne uczenie maszynowe, Narzedzia programistyczne w Pythonie
wspierajgce analize danych, Wyjasnialne uczenie maszynowe i in., po seminarium magisterskie
Uczenie maszynowe (na ktdre uczeszczajg rowniez studenci kierunku informatyka).

Od r.akad. 2020/21 wprowadziliSmy przedmioty, pozwalajgce studentom kierunku matematyka na
bezposredni kontakt z osobami z otoczenia spoteczno-gospodarczego i uzyskanie z pierwszej reki
informacji o tym, jak moze wygladac¢ ich pdziniejsze zycie zawodowe. W ramach seminarium
Matematyka uzytkowa o charakterze projektowym, studenci rozwigzujg w matych zespotfach zadania
inspirowane i prezentowane przez partneréw z réznych dziedzin gospodarki, wykorzystujgc wzorce
propagowane przez European Consortium for Mathematics in Industry. Kontakt z potencjalnym
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pracodawcg na ptaszczyznie profesjonalnej pozwala zainteresowanym studentom nie tylko
ugruntowac i wykorzysta¢ w praktyce posiadang wiedze, ale réwniez rozwing¢ kompetencje
spofeczne istotne na rynku pracy. Ponadto seminarium interdyscyplinarne Modelowanie procesow
ztozonych: ruch uliczny dotyczy waznej kwestii organizacji ruchu, a studenci stykajg sie z wyzwaniami
na pograniczu matematyki, informatyki i modelowania, a wspdtprowadzi je ceniony ekspert z tej
dziedziny, Pawet Gora z Fundacji Quantum Al.

W grudniu 2020 r. podpisano z Bankiem Pekao SA oraz IBM Polska list intencyjny dotyczacy
wspotpracy, z uwzglednieniem takich obszaréw, jak: edukacja i rozwdj, rozwdj przedsiebiorczosci i
innowacji, badania naukowe i projekty innowacyjne. Planowane jest m.in wtgczenie partneréw w
projekty, realizowane w ramach zaje¢ dydaktycznych lub prac dyplomowych.

Podejmowane s3g takze dziatania majace na celu uwzglednienie zmian zachodzgcych w skali
europejskiej. W ramach sojuszu 4EU+, tworzonego przez Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet
Karola w Pradze, Uniwersytet w Heidelbergu, Uniwersytet Sorbonne w Paryzu, Uniwersytet
Kopenhaski i Universita degli studi di Milano (Mediolan) planowane jest przygotowanie wspodlnej dla
wszystkich uczelni konsorcjum oferty dydaktycznej, a w dalszej perspektywie rozwazane jest
wprowadzenie wspdlnego/podwadjnego dyplomu, wydawanego przez kilka uczelni konsorcjum
(projekt edukacyjny Joint master degree in Mathematics and Applications obejmujgcy Uniwersytet
Karola w Pradze, Uniwersytet w Heidelbergu, Uniwersytet Sorbonne w Paryzu oraz Uniwersytet
Warszawski).

Dwa razy w roku odbywajg sie regularnie na Wydziale MIMUW Targi Pracy wspotorganizowane m.in.
przez Samorzad Studentéw MIMUW. Studenci mogg zapozna¢ sie na nich z aktualnymi ofertami
pracy praktyk lub stazu. Studentom, zwfaszcza na mifodszych latach studidw, pozwala to w
szczegblnosci na ewentualng modyfikacje dalszej Sciezki ksztatcenia czy odpowiedni wybér
przedmiotow obieralnych. Z uwagi na niemozno$¢ organizowania bezposrednich spotkan, targi na
jesieni 2020 r. nie odbyly sie.

Ponadto studenci kierunku matematyka majg mozliwos¢ uczestnictwa w corocznych Warszawskich
Dniach Informatyki - najwiekszej w Polsce konferencji dotyczacej szeroko rozumianej tematyki IT
oraz towarzyszacej jej gietdzie pracy. Wydziat MIM jest partnerem, a Samorzad Studentéw Wydziatu
MIM jest wspodtorganizatorem tego wydarzenia.

Wydziat MIM zatrudnia pewng grupe oséb jednoczesnie dziatajgcych w innych dziedzinach nauki lub
gospodarki opartej na wiedzy (np. W. Walus, J. Karbowski, M. Skatba, W. Otto), tym samym lepiej
odpowiadajgc na potrzeby rynku i przekazujgc studentom impulsy stamtad ptynace.

Wydziat MIM wspodtpracuje z organizacjami spotecznymi. Sprawuje w imieniu Uniwersytetu
Warszawskiego nadzér nad wydawaniem miesiecznika Delta — matematyka, fizyka, astronomia,
informatyka we wspodtpracy z Polskim Towarzystwem Matematycznym, Polskim Towarzystwem
Informatycznym, Polskim Towarzystwem Fizycznym i Polskim Towarzystwem Astronomicznym,
Miesiecznik jest poswiecony popularyzacji nauk przyrodniczych, w tym: matematyki i informatyki.
Siedziba redakcji znajduje sie na Wydziale MIM, a w sktad kolegium redakcyjnego periodyku
wchodzg nie tylko pracownicy Wydziatu MIM, ale takze doktoranci lub absolwenci. Aktualnie
redaktorem dziatu matematyki (i jednoczesnie zastepczynig redaktora naczelnego) jest K. tyczek z
Wydziatu MIM, a redaktorem dziatu informatyki - T. Kazana (réwniez z MIM). W Delcie regularnie
ukazuja sie artykuty autorstwa zaréwno pracownikéw, jak réwniez studentéw Wydziatu. Kilka statych
dziatéw Delty réwniez jest redagowanych przez pracownikéw naszego Wydziatu.

Profil Ogdlnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 58



Ponadto, pracownicy Wydziatu od wielu lat sg zaangazowani w realizacje przedsiewzie¢ majacych na
celu popularyzacje matematyki wsrdd dzieci i mtodziezy szkolnej, a takie - w ramach dorocznego
Festiwalu Nauki - takze szerszej publicznosci. Miedzy innymi, pracownicy Wydziatu MIM aktywnie
dziatajg w Stowarzyszeniu na rzecz Edukacji Matematycznej, organizujgcym Olimpiade
Matematyczng oraz Olimpiade Matematyczng Junioréw. Prowadzone sg regularne zajecia dla grup
szkolnych na Wydziale MIM. Na podstawie corocznie zawieranych uméw pomiedzy WMIM a
warszawskimi szkotami, pracownicy Wydziatu prowadzg przedmioty matematyczne w klasach o
profilu matematyczno-eksperymentalnym w XIV LO im. Stanistawa Staszica i IX LO im. Klementyny
Hoffmanowej. Ponadto realizujg takze miedzynarodowy projekt edukacyjny Maths&Languages w XV
LO im. Narcyzy Zmichowskie;j.

Temat szeroko zakrojonej dziatalnosci popularyzatorskiej prowadzonej przez WMIM i jego
pracownikéw rozwijamy w Kryterium 4.

WMIM dziata réwniez na polu edukacji. W kadencji 2018-2021 Z. Marciniak petni funkcje
przewodniczacego Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa Woyiszego; wczesniej byt rowniez
podsekretarzem stanu w MEN oraz w MNiSW; ponadto od 2012 roku jest cztonkiem CERI - Komitetu
Sterujacego Badan Edukacyjnych w OECD. Pracownicy WMIM: M. Borodzik i M. Krych byli cztonkami
zespotu powotanego przez MEN ds. przygotowania reformy podstawy programowej z matematyki
dla szkét ponadpodstawowych; sg takze wspodtautorami poradnika metodycznego Matematyka:
wdrazanie podstawy programowej w szkole ponadpodstawowej, Warszawa, Osrodek Rozwoju
Edukacji, 2019. Ponadto M. Krych regularnie jest zapraszany przez MEN do recenzowania
podrecznikdw szkolnych.

Pracownicy WMIM aktywnie uczestnicza w pracach interdyscyplinarnych grup naukowcéw
zajmujgcych sie epidemiologig obliczeniowg i modelowaniem przebiegu epidemii COVID-19, np.
miedzynarodowego zespotu MOCOS (MOdelling Coronavirus Spread). Publikowane sg artykuty i
raporty dotyczace tego zagadnienia, a wspdtautorem dwdch z prac, obok pracownikéw naukowych,
jest student JSIM F. Grabowski. Ponizej wymieniamy zaledwie kilka takich przyktadowych
aktywnosci:

® Przygotowywanie na biezgco aktualizowanych prognoz na podstawie modeli
epidemiologicznych opracowanych przez zespét badaczy z WMIM (K. Gogolewski, E.
Szczurek, B. Miasojedow, A. Gambin oraz z NIZP PZH (M. Rosinska, D. Rabczenko),
uzupetniany raportami i opracowaniami  https://covid19.mimuw.edu.pl/.  Serwis
wykorzystuje infrastrukture informatyczng wydziatu i zaczat dziata¢ juz w kwietniu 2020.

e M. Kochanczyk, F. Grabowski, T. Lipniacki, Dynamics of COVID-19 pandemic at constant and
time-dependent contact rates, Math. Model. Nat. Phenom. 15 (2020) 28; oraz M.
Kochanczyk, F. Grabowski, T. Lipniacki, Super-spreading events initiated the exponential
growth phase of COVID-19 with R higher than initially estimated, R. Soc. open sci. 7: 200786
(2020)

e T. Piasecki, P.B. Mucha, M. Rosiniska, A new SEIR type model including quarantine effects and
its application to analysis of Covid-19 pandemia in Poland in March-April 2020;
https://arxiv.org/abs/2005.14532

e Udziat grupy badaczy z WMIM w zespole przygotowujagcym Rekomendacje zespotu
epidemiologii obliczeniowej na rok 2021; https://quovadis.crs19.pl

e Organizacja przez Samorzad Studentow WMIM serii wyktadow online dla wydziatowej
spotecznosci, prowadzonych przez specjalistéw i dotyczacych réinych aspektéw epidemii
COVID-19; jeden z wyktadow poprowadzita A. Gambin z WMIM. Wyktady sg dostepne m.in.
w serwisie YouTube.

® Sz. Torunczyk w ramach projektu SONAR, w zespole kierowanym przez prof. Agnieszke
Dobrzynn i dr Aleksandre Pekowska (Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego
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Nenckiego, Polska Akademia Nauk) opracowat praktyczng procedure testowania grupowego
opracowano. W prace nad projektem z WMIM zaangazowani byli takze prof. B. Klin oraz G.
Fabianski (doktorant).

e B. Miasojedow, A. Gambin byli zapraszani w charakterze ekspertéw do programéw
informacyjnych w stacji telewizyjnej o zasiegu ogdlnopolskim.

Przy okazji omawiania zwigzkéw Wydziatu MIM z otoczeniem nie sposdéb poming¢ licznych interakgji
zwigzanych z prowadzeniem intensywnej dziatalnosci dydaktycznej na rzecz innych wydziatéw
Uniwersytetu Warszawskiego: Geologii, Chemii, Nauk Ekonomicznych i in. Wigze sie to z
dostosowywaniem materiatdbw i metod dydaktycznych do specyfiki konkretnego kierunku.
Przyktadowo, na podstawie dogtebnego rozpoznania potrzeb dydaktycznych studentéw Wydziatu
Biologii UW, zastgpiono tradycyjny schemat “wyktad+éwiczenia” bardziej dopasowanym do
nieréwnego poziomu grup schematem “lekcji” o jednolitych materiatach podawczych ztozonych z
krétkich blokow, przeplatanych bezposrednio po nich nastepujgcymi seriami zadan realizowanych
we wiasciwym tempie w grupie zajeciowej.

Ponadto, kazdego roku Wydziat MIM zgtasza do puli przedmiotdw ogdlnouniwersyteckich (tzn.
dostepnych dla studentéw innych wydziatow) kilka wyktadéow o charakterze dostosowanym do
specyfiki audytorium bez gruntownego przygotowania matematycznego. W r.akad. 2020/21 s3 to:
Matematyczna wizja Swiata, Historia matematyki | i Il oraz Filozofia nauk Scistych i matematyki od
XIX w. idoXIXw.

Wydziat MIM wspomaga aktywnos¢ studencka na styku nauki i otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Przyktadem takich studenckich inicjatyw, ktére zyskaty wsparcie finansowe, logistyczne i
merytoryczne, sg konferencje: ML in PL (dotyczaca uczenia maszynowego) oraz Studencka
Konferencja Zastosowan Matematyki DwuMlan, na ktérych wystepujg osoby zawodowo
wykorzystujgce matematyke w réznych gateziach gospodarki opartej na wiedzy.

Od z gorg trzydziestu lat w strukturze organizacyjnej Wydziatu MIM dziata Instytut Matematyki
Stosowanej i Mechaniki, a cze$¢ prac naukowych tam prowadzonych ma charakter aplikacyjny, co
przyczynia sie do lepszego rozpoznania potrzeb otoczenia i w dalszej perspektywie ma tez posredni
wplyw na prowadzone zajecia dydaktyczne. Ptyngce z otoczenia zainteresowanie dang tematyka jest
dla nas sygnatem, ze trzeba poszerzaé¢ oferte w takim kierunku lub tez modyfikowaé sposéb
prowadzenia istniejgcych zajeé. Przyktady (uczenie maszynowe, matematyka uzytkowa) podano
powyzej.

Oczywiscie ten mechanizm nie zastepuje systematycznego przeglagdu programu i jego reformy. Co 3-
5 lat przyglagdamy sie naszemu programowi studiow i reformujemy jego zawartos¢, biorgc pod uwage
bardzo szerokie spektrum czynnikéw, w tym nasze relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
W szczegdlnosci, w ramach ostatniej reformy programu studidw wyrdzniliSmy na etapie licencjackim
kilka obieralnych przedmiotéw wprowadzajgcych w rdézine aspekty matematyki stosowanej, a
ponadto wprowadzilismy, biorgc takze pod uwage sygnaty od studentow, kurs Statystycznej analizy
danych, z elementami statystycznego uczenia maszynowego - jako alternatywe dla klasycznego
przedmiotu Statystyka. Ponadto od wielu lat program studiéw matematycznych jest uzupetniany
przedmiotami o charakterze informatycznym, co daje naszym absolwentom dodatkowe atuty na
rynku pracy.

Staramy sie na rdine sposoby dociera¢ do opinii zewnetrznego srodowiska spoteczno-
gospodarczego. Podczas przegladu naszej oferty dydaktycznej pod katem profili przysztych
absolwentéw, jaki odbyt sie w 2019 roku, na otwarte posiedzenie potgczonych rad Instytutu
Matematyki i Instytutu Matematyki Stosowanej i Mechaniki zaproszono przedstawicieli biznesu,
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ktorzy wzieli udziat w dyskusji panelowej. Pracownicy WMIM biorg tez aktywny udziat w corocznej
Ogdlnopolskiej Konferencji Zastosowann Matematyki, ktéra stanowi wspdlne forum dla
matematykdw i praktykdw zajmujgcych sie matematyka stosowana.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Umiedzynarodowienie procesu nauczania odgrywa w programie studiow matematycznych wazing
role, cho¢ jest ona inna na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Studia pierwszego stopnia sg
oferowane w jezyku polskim. Oznacza to, ze wyktady obowigzkowe dla wszystkich studentéw muszg
odbywac sie w jezyku polskim. Zastrzezenie to nie dotyczy jednak grup ¢éwiczeniowych i przedmiotéw
obieralnych (o ile istnieje dla nich alternatywa dostepna w jezyku polskim). Takie rozwigzanie nieco
utrudnia, choé nie uniemozliwia, wymiane miedzynarodowag, np. w ramach programu Erasmus+.

Na studiach drugiego stopnia przyjmujemy, ze studenci postuguja sie juz jezykiem angielskim w
stopniu wystarczajgcym do uczestniczenia w zajeciach prowadzonych w tym jezyku. Dlatego tez
wprowadziliémy zasade, ze wszystkie przedmioty na drugim stopniu kierunku matematyka
prowadzone sg po angielsku, o ile tylko wsréd uczestnikdw jest ktos nie wtadajgcy jezykiem polskim.
Studentom obcojezycznym, przyjezdzajgcym do nas w ramach wymiany studenckiej (o ktérej wiecej
za chwile), umozliwia to korzystanie z catej naszej oferty dydaktycznej dla studiow magisterskich.
Wiekszos¢ naszych pracownikdw ma zagraniczne doswiadczenia naukowe i dydaktyczne i jest dobrze
przygotowana do prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim.

Na studiach magisterskich w miare mozliwosci do prowadzenia regularnych zaje¢ zapraszani s3
specjalisci z zagranicy. Studentéw obu poziomdéw zachecamy do brania udzialu w wymianie
miedzynarodowej oraz w miedzynarodowych warsztatach i konferencjach naukowych. Tych, ktérzy
majg osiggniecia naukowe, wspieramy oferujgc dofinansowanie takich wyjazdéw - wiecej na ten
temat w kryterium 8.

Rozwazamy uruchomienie studidw na obu stopniach w jezyku angielskim, cho¢ rozwdj stopnia
umiedzynarodowienia kierunku w najblizszej perspektywie upatrujemy w realizowanych projektach
Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza oraz 4EU+, do ktérego przystgpita uczelnia. W ramach
projektu IDUB mamy nadzieje poszerzy¢ oferte intensywnych zaje¢ prowadzonych przez
zaproszonych ekspertow Swiatowej klasy.

Sojusz 4EU powstat w 2018 roku jako European University Alliance 4EU - wspodlny projekt
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Sorbonne w Paryzu, Uniwersytetu w Heidelbergu i
Uniwersytetu Karola w Pradze. Po rozszerzeniu listy uczestnikow o Uniwersytet Kopenhaski i
Uniwersytet w Mediolanie nazwe zmieniono na Sojusz 4EU+. Do zatozen sojuszu nalezg wspdlne
prowadzenie badan, wspdlne ksztatcenie studentdow, a takze zwiekszenie mobilnosci, pogtebienie
integracji, zwiekszenie rdwnowagi na poziomie europejskim, jak rdwniez ustanowienie wspélnych
ram dla ksztatcenia. W szczegdlnosci jest rozwazane wprowadzenie wspdlnego/podwdjnego
dyplomu, wydawanego przez kilka uczelni konsorcjum (projekt edukacyjny Joint master degree in
Mathematics and Applications obejmujgcy Uniwersytet Karola w Pradze, Uniwersytet w Heidelbergu,
Uniwersytet Sorbonne w Paryzu oraz Uniwersytet Warszawski) .

Oczekujemy, ze w trakcie studidw pierwszego stopnia studenci posigdg sprawnos¢ postugiwania sie
jezykiem nowozytnym (niemal zawsze oznacza to jezyk angielski) na poziomie B2. O duzych
mozliwosciach, jakie w tym zakresie uczelnia daje studentom, pisalismy w kryterium 2.
Przypomnijmy: Uniwersytet Warszawski ma bogatg oferte lektoratéw i kursow jezykowych
prowadzonych przez Szkote Jezykdw Obcych, Wydziat Orientalistyczny i wydziaty filologiczne, a kazdy
student moze skorzystac z 240 godzin zaje¢ jezykowych.
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Studenci studiéw licencjackich majg obowigzek zdac¢ certyfikacyjny egzamin jezykowy na poziomie
B2 z jezyka nowozytnego. Takie wymaganie wprowadzita dla wszystkich kierunkéw studiow
licencjackich prowadzonych na Uniwersytecie wprowadzita Uchwata Senatu UW nr 119 z dnia 17
czerwca 2009 r. Za przygotowanie i przeprowadzenie egzamindw odpowiedzialna jest Rada
Koordynacyjna ds. Certyfikacji Biegtosci Jezykowej. Wiecej na ten temat piszemy w kryterium 2.

Warto zaznaczyé, ze obowigzujgcy system rekrutacyjny na studia na kierunku matematyka (por.
kryterium 3) uwzglednia wynik maturalny z jezyka obcego na poziomie rozszerzonym. W potgczeniu z
wysokim progiem kwalifikacji na studia powoduje to, ze studenci juz na wstepie sg dobrze
przygotowani do uczenia sie w jezykach obcych i wielu z nich posiada zewnetrzne certyfikaty
jezykowe wydawane przez renomowane instytucje (University of Cambridge, British Council, Alliance
Francaise, Instytuty Goethego i Cervantesa itp). Tacy studenci mogg uzyskaé zaliczenie egzaminu na
ich podstawie; liste akceptowanych certyfikatéw i zasady uznawania reguluje Zarzadzenie nr 59
Rektora Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 1 grudnia 2014 r. w sprawie certyfikacji biegtosci
jezykowej.

O stopniu jezykowego przygotowania studentéw do uczenia sie $wiadczy fakt, ze w ciggu ostatnich
kilku lat do prodziekana ds. studenckich nie wptynat zaden wniosek studencki o obnizenie wymagan
jezykowych.

Studenci studidw drugiego stopnia majg osiggnaé biegtos¢ w specjalistycznej terminologii
matematycznej. Choé wielu z nich osigga te kompetencje znacznie wczesniej, to jednak wspieramy
ich w tym oferujgc obowigzkowy dla etapu magisterskiego kierunku matematyka przedmiot Writing
mathematical texts in English, prowadzony przez tych pracownikdw naukowo-dydaktycznych
wydziatu, dla ktérych jezyk angielski jest jezykiem ojczystym.

Standardem jest tez to, ze sugerowana literatura jest w jezyku angielskim, a studenci w ramach
seminariéw przygotowujg wystgpienia na podstawie oryginalnych prac i materiatéw w jezyku
angielskim. W dostepie do nich studentédw wspiera Biblioteka Wydziatu MIM, dysponujaca ponad 55
tysigcami ksigzek i 17 tysigcami czasopism, a takze dysponujgca bogatymi zbiorami e-czasopism i
ksigzek elektronicznych Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego (BUW). Z sieci wewnetrznej UW
oraz za posrednictwem wydziatowego serwera proxy studenci mogg tez korzysta¢ z matematycznych
baz bibliograficznych takich jak MathSciNet i Zentralblatt i z wydziatowych subskrypcji
elektronicznych czasopism naukowych. Poprzez system wypozyczen miedzybibliotecznych studenci
korzystajg tez z nieodlegtej Biblioteki Instytutu Matematycznego PAN, dysponujgcej najbogatszym
ksiegozbiorem matematycznym w Polsce.

Kluczowg role w umiedzynarodowieniu studiow odgrywajg programy wymiany akademickiej. Wsrdd
nich najwazniejszym jest program Erasmus+. W ramach tego programu Uniwersytet Warszawski
podpisat umowy o wymianie akademickiej z ponad 450 uczelniami partnerskimi; sposréd nich 30
umozliwia wymiane studentéw matematyki.

Lista uczelni partnerskich Erasmus+

oferujgcych wymiane dla studentéw matematyki

Nazwa uczelni partnerskiej Kraj dostepne dla stopnia
Vrije Universiteit Amsterdam Holandia mgr

Universitetet i Oslo Norwegia mgr

Universita degli Studi di Trento Wtochy mgr

Universitat Auténoma de Barcelona Hiszpania lic, mgr
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Universidad Complutense de Madrid Hiszpania lic, mgr
Universitat zu KoIn Niemcy lic, mgr
Vrije Universiteit Brussel Belgia mgr
Kgbenhavns Universitet Dania mgr
Universidad de Zaragoza Hiszpania mgr
Freie Universitat Berlin Niemcy mgr
Ecole Polytechnique Francja mgr
Université Sorbonne Paris Nord Francja mgr
Wielka

The University of Edinburgh Brytania mgr
Universita degli studi di Napoli Federico Il Wtochy mgr
Universita degli Studi di Padova Wtochy mgr
Universidad de Valencia Hiszpania lic
Universidad de Zaragoza Hiszpania lic
Université Paris-Dauphine (Paris IX) Francja lic, mgr
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne Szwaijcaria lic, mgr
Transnationale Universiteit Limburg Belgia lic, mgr
Vilniaus Universitetas Litwa lic, mgr
Rheinische Friedrich-Wilhelms Universitat Bonn Niemcy lic, mgr
Technische Universitat Darmstadt Niemcy lic, mgr
Universita degli Studi di Catania Wtochy lic, mgr
Bogazici Universitesi Turcja mgr
Univerzita Karlova Czechy megr
Sorbonne University Francja mgr
Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg Niemcy mgr
Universita degli studi di Milano Wtochy mgr

Zawieranie nowych umow partnerskich oraz modyfikacja i przedtuzanie istniejgcych odbywa sie w
porozumieniu z Kierownikiem Jednostki Dydaktycznej i wydziatowym koordynatorem mobilnosci, a
podstawowym kryterium nawigzania wspotpracy jest poziom naukowy uczelni zagranicznej i
faktycznie istniejgca wspotpraca dydaktyczna i naukowa.

Szczegdblng role na tej liscie odgrywajg uczelnie partnerskie, z ktérymi Uniwersytet Warszawski
podpisat umowe 4EU+, a wiec Uniwersytet Karola w Pradze, Uniwersytet w Heidelbergu,
Uniwersytet Sorbonne w Paryzu, Uniwersytet Kopenhaski i Universita degli studi di Milano
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(Mediolan). Procz wymiany studentow na zasadach analogicznych do programu Erasmus+ rozwijamy
dalej idgcq wspotprace:

e We wrzesniu 2020 na Uniwersytecie w Heidelbergu, w Interdisciplinary Center for Scientific
Computing odbyta sie szkofa letnia 4EU+ Summer School "Mathematical and Computational
Methods for Challenging Applications". Wsrdd organizatoréw byt dr hab. Btazej Miasojedow
z Instytutu Matematyki Stosowanej i Mechaniki, jeden z pieciu cykli wyktadéw wygtosita dr
Wanda Niemyska z Instytutu Informatyki, w szkole uczestniczyli studenci matematyki i
informatyki z naszego wydziatu. Kolejna konferencja z tego cyklu odbedzie sie latem 2021 w
Warszawie.

e Rozwijany jest projekt badawczo-edukacyjny Hydromath (Uniwersytet Karola w Pradze,
Uniwersytet Sorboniski i UW), skoncentrowany na razie na organizacji wspoélnych konferencji
i warsztatdw z mechaniki ptynéw i numerycznych réwnan rézniczkowych czastkowych, a w
dalszej perspektywie - na wspdlnych studiach doktoranckich w tej dziedzinie.

e Trwajg przygotowania do wspdlnego, miedzyuczelnianego projektu studenckiego (w
kwietniu i maju 2021).

e W przygotowaniu jest intensyfikacja wymiany studenckiej i w szczegdlnosci przygotowanie
wspadlnej dla wszystkich uczelni konsorcjum oferty dydaktycznej (od semestru letniego
2020/21).

W dalszej perspektywie rozwazane jest wprowadzenie wspdlnego/podwdjnego dyplomu,
wydawanego przez kilka uczelni konsorcjum (projekt edukacyjny Joint master degree in
Mathematics and Applications obejmujgcy Uniwersytet Karola w Pradze, Uniwersytet w Heidelbergu,
Uniwersytet Sorbonne w Paryzu oraz Uniwersytet Warszawski) .

W ramach programu Erasmus+ co roku wyjezdza na studia na uczelnie partnerskie kilkanascioro do
dwudziestu kilkorga studentéw matematyki i informatyki. Rekrutacje na wyjazdy koordynuje Biuro
Wspotpracy z Zagranicg UW, a na poziomie wydziatu - koordynator ds mobilnosci, we wspétpracy z
kierownikiem studidw i prodziekanem ds studenckich. Studenci kwalifikowani sg na wyjazdy wedtug
zgtaszanych preferencji oraz wedtug rankingu sredniej ocen. W procesie kwalifikacji uczestniczy
przedstawiciel Rady Samorzadu Studentéw MIMUW.

Studenci matematyki chetnie odwiedzajg takze, précz wymienionych juz bardzo prestizowych
uniwersytetéw w Paryzu, Edynburgu czy Lozannie, uczelnie niemieckie, wtoskie i hiszpanskie. Z tych
krajéw tez najczesciej przyjezdzajg do nas, w ramach wymiany, studenci zagraniczni; odnotowujemy
rosnacy ich liczbe. Prdcz studentéw z uczelni europejskich sg to réwniez studenci przyjezdzajacy w
ramach uméw dwustronnych, podpisanych przez UW z uczelniami z catego Swiata.

W roku akademickim 2019/20 gosciliSmy 17 studentéw (tgcznie: informatyki i matematyki) z
Meksyku, Chile, Korei Pd, Niemiec, Wtoch, Belgii, Hiszpanii i Litwy, w poprzednich latach z réwniez z
Norwegii, Japonii, Kazachstanu, Iranu, Serbii czy Ukrainy.

Pandemia COVID-19 oczywiscie drastycznie ograniczyta, ale nie zatrzymata wymiany studenckiej - w
biezgcym roku akademickim na uczelniach partnerskich przebywa siedmioro naszych studentéw (w
tym troje z kierunku matematyka), przyjechato do nas troje studentéw, a kolejnych dziewiecioro jest
zakwalifikowanych na drugi semestr. Trudno ocenic, ile z nich zdecyduje sie ostatecznie na przyjazd.

Od strony organizacyjnej i bytowej opieke nad studentami przyjezdzajgcymi w ramach programu
Erasmus+ petni Biuro Wspodtpracy z Zagranicg UW. Informacje praktyczne dostepne s3 na jego
anglojezycznym  portalu  (http://en.bwz.uw.edu.pl),  funkcjonuje tez Welcome Point
(http://welcome.uw.edu.pl) - centralny punkt informacyjno-pomocowy, majacy oddziaty na obu
gtéwnych kampusach Uniwersytetu, stuzgcy zagranicznym studentom, doktorantom i pracownikom
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UW. Jest to przyktad dziatania doskonalgcego warunki sprzyjajgce  podnoszeniu
umiedzynarodowienia.

Przyjezdzajacy w ramach wymiany studenci mogg na naszym wydziale liczy¢ na pomoc nie tylko ze
strony koordynatora czy pracownikédw naukowych i naukowo-dydaktycznych, ale réwniez
administracji: sekcja studencka jest przygotowana na obstuge studentéw w jezyku angielskim. Ma to
rowniez znaczenie dla niektérych studentéw studiéw stacjonarnych - wprawdzie sg one prowadzone
w jezyku polskim, ale co roku rekrutuje sie na nie pewna liczba oséb z zagranicy, najczesciej z Ukrainy
i Biatorusi. Mimo opanowania jezyka polskiego w stopniu wystarczajgcym do uczestnictwa w
zajeciach, ztozone sprawy studenckie nieraz wolg omawiac w jezyku angielskim.

Owocem wyjazdéw Erasmus+ i zagranicznych stazy studenckich bywa rowniez dalsza wspoétpraca
naukowa i prowadzone przez zagranicznych badaczy prace dyplomowe. Zgodnie z Regulaminem
Studiow na UW w takiej sytuacji potrzebna jest zgoda Rady Dydaktycznej, ktdra wyznacza woéwczas
wspotopiekuna pracy z ramienia UW. W ostatnich dwéch latach sg to m.in. dr Stanistaw Jastrzebski z
New York University (praca p. Michata Zmystowskiego), dr Mateusz Malinowski z firmy DeepMind,
Londyn (praca p. Piotra Piekosa), dr David Novotny z Facebook Al Research (praca p. Mateusza
Dolinskiego).

Na umiedzynarodowienie ksztatcenia istotny wptyw ma aktywno$é miedzynarodowa pracownikéw
naukowych i naukowo-dydaktycznych wydziatu. W roku 2019 pracownicy Instytutu Matematyki i
Instytutu Matematyki Stosowanej i Mechaniki odbyli ponad 40 krétkich (nie dtuzszych niz miesigc)
zagranicznych wizyt i wyjazdow stuzbowych (nie wliczajac konferencji zagranicznych). Wiekszos¢ z
tych wyjazdéw zwigzana jest z wspdtpracg naukowo-badawczg, ale nie tylko, np. prof. Piotr Rybka
wygtosit w 2019 roku cykl wyktadéw na Uniwersytecie w Katanii (Wtochy), prof. Leszek Plaskota - na
Uniwersytecie w Padwie. Uniwersytet wspiera tez wyjazdy diugoterminowe swoich pracownikéw
(staze podoktorskie itp.), udzielajgc im urlopdéw na czas wyjazdu (w ostatnich latach m.in. D.
Hoffmann — University of Notre Dame, M. Strzelecka — Weizmann Institute of Science, M.
Zielenkiewicz — Max Planck Institute for Mathematics Bonn, G. Filipuk — Technische Universitat
Dresden, M. Krupski — University of Pittsburgh).

Na WMIM goszczg tez naukowcy zagraniczni. Niektdrzy z nich prowadza zajecia na kierunku
matematyka np. w tym roku seminarium monograficzne Stochastyczne modele w biologii
wspotprowadzi prof. Grzegorz Rempata z Ohio State University, w semestrze letnim planowany jest
przedmiot monograficzny An introduction to generalized Young measures, prowadzony przez prof.
Bogdana Raite z Max Planck Institute w Lipsku.

Sprawozdanie z przebiegu wymiany studenckiej jest obowigzkowym skfadnikiem corocznego
sprawozdania Dziekana Wydziatu MIM, przedstawianego Radzie Wydziatu. Ta cze$¢ sprawozdania
jest przygotowywana przez prodziekana ds studenckich w porozumieniu z wydziatowym
koordynatorem mobilnosci. Przypomnijmy, ze sprawozdanie to jest przedmiotem dyskusji i oceny na
forum Rady Wydziatu, w skfad ktdérej wchodzg przedstawiciele wszystkich grup spotfecznosci
wydziatowej, w tym réwniez studenci.

Przyktadowymi dziataniami prowadzacymi do doskonalenia warunkéw sprzyjajgcych podnoszeniu
stopnia umiedzynarodowienia s3:

e udziat pracownikdéw sekcji studenckiej w kursach jezykowych,

e cykliczna analiza jakosci partnerow zagranicznych w programach Erasmus/Erasmus+
wykonywana kazdorazowo przed przedtuzeniem umowy,

® udziat uczelni, a w szczegdlnosci wydziatu w projektach miedzynarodowych i umowach z
innymi uczelniami (umowy bilateralne, Sojusz 4EU+ itp).
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwadj i doskonalenie form wsparcia

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie przybiera wiele réznych form i jest adresowane do wielu
réznych grup studenckich.

Jeszcze przed rozpoczeciem studidow studenci uzyskujg niezbedne informacje dotyczace przysztych
studidw, ich organizacji, zasobéw uczelni i wielu zagadnien praktycznych. Organizujemy dni
adaptacyjne, w trakcie ktérych przyszli studenci odbywajg spotkania z przedstawicielami samorzgdu
studenckiego, prodziekanem ds. studenckich, osobg nadzorujgca uczelniany system informacyjny.
Odbywajg tez szkolenia z zakresu praw i obowigzkéw, szkolenie biblioteczne, szkolenie z zakresu
oprogramowania i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych oferowanych przez laboratorium
komputerowe. Od wielu lat tradycjg (przerwang ostatnio przez pandemie) sg obozy zerowe
organizowane przez studentéw. Tradycyjnie tez na taki obdz jest zapraszany prodziekan ds
studenckich, ktéry opowiada m.in. o zasadach studiowania. Studenci majg tez mozliwos¢ zadawania
pytan i uzupetnienia swojej wiedzy o studiach w mniej formalnych okolicznosciach.

Studentom, gtéwnie pierwszego roku, oferujemy wsparcie w procesie uczenia sie w postaci tzw.
douczek. Pisalismy o nich juz w kryterium 3 - jest to rodzaj zaje¢ wyrédwnawczych. W tym roku
akademickim takie zajecia zostaty przygotowane przez studentéw starszych lat, skupionych wokét
Kota Naukowego Pasjonatéw Matematyki.

Wszystkich studentéw zachecamy do korzystania z konsultacji. Jest to najbardziej rozpowszechniona
forma biezgcego wsparcia studentdw w uczeniu sie. Kazdy pracownik ma obowigzek wyznaczy¢ staty
termin konsultacji (raz w tygodniu) publikowany w systemie USOS i na portalu wydziatowe;j.
Studenci sg zachecani do korzystania z konsultacji juz podczas dni adaptacyjnych i obozu zerowego.
Dostepno$¢ pracownikdéw nie ogranicza sie jednak wyfacznie do terminéw konsultacji. Istnieje
mozliwos¢ umdwienia sie z nimi na inny termin. Pytanie dotyczgce dostepnosci pracownikéw
znajduje sie w ankiecie oceniajacej zajecia wypetniane] przez studentéw po kazdym semestrze.

Dla studentéw konczacych Il rok studidw licencjackich, ktérzy stojg przed wyborem proseminarium
licencjackiego, organizujemy specjalne spotkanie, w czasie ktdérego osoby majgce prowadzi¢
proseminaria w kolejnym roku prezentujg ich tematyke. Dzieki takiemu wsparciu studentom fatwiej
jest podjac decyzje dotyczacg ich dalszej sciezki naukowe;.

Studentom konczacym Il rok w trakcie analogicznego spotkania prezentujemy oferte seminariow
magisterskich oraz szczegétowo przedstawiamy proces rekrutacji na studia Il stopnia.

Samorzad studencki, przy aktywnym wsparciu wiadz dziekanskich, co roku w maju organizuje
spotkanie informacyjne dotyczace przysztorocznej oferty dydaktycznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyktadéw i seminariow monograficznych (tzw. Wykfady o Wyktadach). W dniu
przeznaczonym na takie spotkania z koordynatorami oferowanych przedmiotéw nie odbywaj3g sie
zajecia dydaktyczne.

Powyzsze dziatania wpisujg sie zarédwno w dziatania informacyjne, jak i wspierajgce przygotowanie
do badan naukowych i ich prowadzenie.

Wsparcie w procesie uczenia sie to takze mozliwos¢ bezptatnego korzystania z oprogramowania.
Studenci i pracownicy WMIM majg bezptatny dostep do duzego zbioru oprogramowania firmy
Microsoft w ramach licencji Dev Tools for Teaching. Pisalismy o tym we fragmencie dotyczacym
infrastruktury. Ponadto laboratorium komputerowe udostepnia licencjonowane oprogramowanie
Wolfram Mathematica oraz MATLAB, a takze rozbudowane zbiory wolnego lub otwartozrédtowego
oprogramowania wysokiej jakosci, m.in. Python, R, kompilatory C/C++ i wiele innych. Kazdy student
ma tez szeroki dostep - zaréwno bezposredni, jak i na odlegtos¢ - do infrastruktury informatycznej
Wydziatu.
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Studenci znajdujacy sie w trudnej sytuacji materialnej mogg ubiegac sie o przyznanie stypendium
socjalnego lub zapomogi. W uzasadnionych przypadkach Rektor moze réwniez zwolni¢ studenta z
optat za miejsce w Domu Studenta. Uczelnia dysponuje ponad 2 500 miejscami w szesciu domach
studenta usytuowanymi w réznych dzielnicach Warszawy: w Srédmieéciu, na Ochocie, Mokotowie
oraz na Pradze.

Jak pisalismy w kryterium 2, staramy sie wspiera¢ zaréwno studentéw napotykajgcych trudnosci w
uczeniu sie wedtug standardowego planu studiéw, jak i tych najzdolniejszych. Studenci ze
specjalnymi potrzebami korzystajg z pomocy Biura ds. Oséb Niepetnosprawnych UW. Dzieki analizie
dokumentacji medycznej dokonywanej przez specjalistow pracujgcych w BON, studenci z
problemami zdrowotnymi mogg liczy¢ na forme wsparcia najlepiej dostosowang do ich aktualnej
sytuacji: urlop zdrowotny, indywidualizacje planu lub studiéw, lub szczegdlne formy weryfikacji
efektédw uczenia sie. BON koordynuje tez inne formy pomocy studentom z niepetnosprawnosciami:
przydziela asystentéw transportowych wspomagajacych studentdw z niepetnosprawnoscig ruchowsa,
asystentdw notujgcych dla studentow niestyszacych i niedostyszacych, ttumaczy Polskiego Jezyka
Migowego, opiniuje wnioski stypendialne i o zapomogi.

Budynek WMIM jest przystosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscig ruchowa. Plany
przebudowy budynku byty konsultowane z ekspertami BON pod katem dostepnosci dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Na biezgco tez, w miare mozliwosci, reagujemy na biezgce potrzeby
zgtaszane przez BON.

W ramach doskonalenia form wsparcia, w zwigzku ze zgtaszang przez studentéw potrzebg wsparcia
w zakresie psychologicznym, powstato Centrum Pomocy Psychologicznej UW. Oferuje ono zaréwno
regularne konsultacje psychologiczne, jak i dorazng pomoc w sytuacjach kryzysowych. Z doradztwa
CPP w zakresie pracy ze studentami doswiadczajgcymi problemdéw psychicznych korzystajg takze
nauczyciele akademiccy.

Dla studentdow najzdolniejszych oferujemy natomiast wsparcie przy studiowaniu na dwdch
kierunkach. Sg to wspomniane w kryterium 2 i adresowane do studentdw | stopnia: specjalnos¢
MSEM oraz forma jednoczesnych studiow na matematyce i informatyce: JSIM.

Najlepszym studentom oferujemy udziat w grantach i projektach naukowych. Ponadto, od 2019 roku
na wydziale funkcjonuje tzw. Szkofa Orfow - projekt finansowany przez MNiSW, w ktérym wybrana
grupa studentéw | i Il roku, majacych na swoim koncie sukcesy w olimpiadach: matematycznej i
informatycznej, pod kierownictwem indywidualnych tutoréw - pracownikéw naukowych, jest
przygotowywana juz od poczatku studiéw do prowadzenia badan naukowych. Studenci ci otrzymujg
rowniez dodatkowe stypendium.

Wydziat zacheca takze studentéw do wudziatu w konkursach o zakresie krajowym i
miedzynarodowym. Na wydziale sg obecnie prowadzone dwa projekty w ramach programu Najlepsi
z najlepszych: jeden z nich jest przeznaczony dla studentéw matematyki. W ramach tego programu
sg organizowane treningi przygotowujgce do udziatu w zawodach, a takze jest finansowany udziat
studentéw w zawodach.

Dla studentéw Il stopnia z kolei jest przeznaczony, uruchamiany od przysztego roku akademickiego w
ramach programu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza projekt Zaawansowane Studia
Magisterskie, ktory obejmie wsparcie i opieke nad najlepszymi studentami etapu magisterskiego na
kierunkach matematyka i informatyka. Celem programu jest zaangazowanie najlepszych studentow
w prace badawczg i jeszcze lepsze przygotowanie ich do studiow doktoranckich. Uczestnicy
programu otrzymajg indywidualng opieke mentoréw naukowych; bedg takze korzystaé z
intensywnych wyktadéw oferowanych przez zaproszonych ekspertow sSwiatowej klasy. Kazdy
uczestnik otrzyma takze atrakcyjne stypendium.
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Studenci pragnacy pogtebié¢ swojg znajomosé przedmiotéw obowigzkowych czy tez poszerzy¢ swojg
wiedze ponad minimum wymagane programem studidéw juz od drugiego semestru | roku studiéw
licencjackich majg mozliwos¢ wyboru pogtebionych wersji przedmiotéw obowigzkowych, m.in.:
Analizy matematycznej, Geometrii z algebrqg liniowqg, Algebry, Topologii, Rachunku
prawdopodobieristwa, Matematyki obliczeniowej (a takze fakultatywnych: Algebry II, Analizy
funkcjonalnej, Rachunku prawdopodobieristwa I, Topologii Il).

Najlepsi studenci mogg otrzymac stypendium rektora za wyniki w nauce, osiggniecie naukowe,
artystyczne lub sportowe. Regulamin stypendium rektora jest publikowany na stronach
uniwersyteckich. Na wszystkich kierunkach Wydziatu MIM studenci uzyskali 146 takich stypendiow w
roku 2019/20 i 102 w roku 2018/19. Wydziat zacheca studentéw do ubiegania sie o stypendium
ministra za znaczace osiggniecia, co rokrocznie konczy sie w kilku przypadkach sukcesem (np. w roku
2018/19 byty cztery stypendia ministra, w roku 2019/20 jedno).

WMIM wspiera dziatalnosé¢ naukowa studentéw takze finansowo. Studenci sg zapraszani do udziatu
w grantach prowadzonych przez pracownikdw naukowych. WspominaliSmy o tym w opisie kryterium
4 zamieszczajgc w nim liste takich grantéw. Studenci mogg takze liczy¢ na dofinansowanie udziatu w
konferencjach naukowych lub sesjach plakatowych, na ktdrych prezentujg swoje prace naukowe.
Whnioski o dofinansowanie sg kierowane do prodziekana do spraw studenckich, ktéry w
porozumieniu z prodziekanem ds. finansowych podejmuje decyzje o kwocie dofinansowania. W
latach 2019 i 2020 sfinansowalismy w ten sposdb udziat studentéw m.in. w

e warsztatach Transport, Mixing and Fluids w Miinster, Niemcy, szkole Mathematical aspects
of fluid flows w Kacovie, Czechy, konferencji Beyond Spectral Gaps w Oxfordzie, WIk.
Brytania

® 59 Szkole Matematyki Pogladowej (1 student)

e obozie przygotowawczym do studenckich zawoddw miedzynarodowych z matematyki "MIM
FORCE ONE CAMP" (13 studentéw w 2019 roku, 12 w 2020 roku)

e zawodach 29th Annual Vojtech Jarnik International Mathematical Competition (Czechy), 26
IMC (Butgaria), 6th North Countries Universities Mathematical Competition (Rosja), 11th
Open mathematical Olympiad of the Belarusian-Russian University (w sumie 9 osdb)

e obozach matematycznych Maths Beyond Limits (9 oséb)

e wyjazdowych seminariach Przestrzenie Besova i Rownania rdzniczkowe czgstkowe i ich
zastosowania (w sumie 24 osoby).

Mobilnos$é miedzynarodowa studentdw jest wspierana takze poprzez programy Erasmus+ oraz 4EU+
-pisaliSmy o tym w opisie kryterium 7. Mobilnos¢ krajowa to przede wszystkim udziat w programie
MOST (cho¢ obecnie udziat studentow w tym programie jest bardzo nikty).

Przygotowanie studentéw do wchodzenia na rynek pracy jest realizowane wielotorowo. Od kilku lat
dwa razy w ciggu roku na wydziale sg organizowane Targi Pracy, podczas ktérych studenci majg
okazje zapoznac sie z ofertami stazy i zatrudnienia oferowanymi przez firmy, m.in. w zakresie
matematyki ubezpieczeniowej i finansowej. W trakcie tego wydarzenia pomoca stuzy takze Biuro
Karier UW - jedng z form wsparcia jest pomoc w przygotowaniu profesjonalnego CV. Wydziat MIM
wspotpracuje takze z Inkubatorem UW, przedsiewzieciem powofanym w celu wspierania postaw i
zachowan przedsiebiorczych w spotfecznosci akademickiej, we wspdtpracy z doswiadczonymi
ekspertami. Studenci korzystajg z oferty kurséw SkillsBox zorientowanych na wyrabianie kompetencji
zwigzanych z przedsiebiorczoscig i zaliczajg za ich pomocg obowigzkowe w programie zajecia
ogodlnouniwersyteckie. Studenci tez zachecani sg do uczestniczenia w innych inicjatywach Inkubatora
UW, w szczegdlnosci w roku 2018 Dorota Jankowska wygrata konkurs BraveCamp.

Niezaleznie od tego kazdego roku wydziat odwiedzajg przedstawiciele pracodawcow. Organizatorem
spotkan z nimi, niejednokrotnie potaczonych z rekrutacjg, jest samorzad studencki przy wsparciu
wydziatu.
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Przedsiebiorcze i naukowe inicjatywy sg wspierane m.in. przez opieke nad dziatalnoscig kot
naukowych (Koto Naukowe Pasjonatéw Matematyki, Koto Naukowe Uczenia Maszynowego, Koto
Naukowe Finanséw Obliczeniowych) i dofinansowanie studenckich konferencji (np. serii konferencji
DwuMlan). Unikatowa inicjatywg studentéw WMIM byto utworzenie kota artystycznego - Chéru
Wydziatu MIM. Chér prowadzi absolwentka studiow |l stopnia na matematyce i zarazem
absolwentka Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina.

O systemie wsparcia studenci sg informowani za posrednictwem strony internetowej wydziatu. O
zblizajgcych sie waznych terminach (np. sktadania wnioskdw o stypendia rektora czy ministra)
dodatkowo przypomina sekcja studencka za pomocga poczty elektronicznej, ktdra jest zwyczajowsq i
ogélnie przyjeta formg komunikacji na Wydziale. Dobra praktyky sg tez spotkania informacyjne, o
ktérych wspomniano na poczatku opisu tego kryterium.

Dla studentéw doswiadczajgcych sytuacji trudnych lub konfliktowych, takze w zwigzku z realizacjg
programu studiéw, UW oferuje system szerokiego wsparcia. Jego elementami s3: Ombudsman
(rzecznik akademicki) wspierajacy studentéw, doktorantéw i pracownikdw w rozwigzywaniu
konfliktow i dbajacy, aby wszyscy cztonkowie spotecznosci akademickiej byli traktowani
sprawiedliwie i uczciwie; Specjalista ds. Rownego Traktowania dbajgcy o przestrzeganie polityki
antydyskryminacyjnej, réwnego traktowania i rdznorodnosci na UW; Komisja Rektorska ds.
Przeciwdziatania Dyskryminacji, zapewniajgca réwne traktowanie kobiet i mezczyzn na UW i
nadzorujgca uniwersyteckg strone “Rownowazni” oraz Akademicka Poradnia Prawna udzielajaca
porad dotyczacych spraw studenckich oraz prawa rodzinnego, pracy, cywilnego i administracyjnego.

Wydziat MIM wspiera takze dziatalnosé i inicjatywy samorzadu studenckiego. Niezaleznie od
regularnego wsparcia finansowego Rada Samorzadu Studentéw MIM dysponuje wtasnym pokojem z
dostepem do infrastruktury wydziatowej. Oprdécz tego na prosbe studentéw wygospodarowano
pokdj wypoczynkowy dla studentéw wyposazony m.in. w pufy, kanapy, ale takze w instrumenty
muzyczne.

Samorzad studencki petni bardzo wazng funkcje na WMIM, stajac sie wrecz wspoétgospodarzem
wydziatu. Wspdtorganizuje wspomniane juz wczesniej wydarzenia: spotkania informacyjne o
seminariach, wykfady o wykfadach, targi pracy, a takze inne wydarzenia: obéz zerowy, spotkania
informacyjne dla kandydatéow na studia w ramach Dni Otwartych Kampusu Ochota, czy Dni
otwartych UW. Jest inicjatorem i organizatorem spotkan z przedstawicielami biznesu oraz
pomystodawcy dziatan aktywizujgcych studentéw. Jest tez waznym posrednikiem miedzy wtadzami
wydziatu a studentami i stanowi dla studentdw jedng z wielu i zarazem najbardziej naturalng droge
sktadania do wtadz wydziatu wnioskéw, uwag i skarg dotyczgcych wszelkich aspektéw studiowania.

Whioski i uwagi studentéw sg takze sktadane bezposrednio do prodziekana ds. studenckich, a takze
poprzez opiekundw lat. Wygodnym narzedziem zgtaszania uwag sg tez ankiety studenckie od lat
zawierajgce pytanie otwarte dotyczgce uwag odnoszacych sie do prowadzonych zajec.

Dobrg praktyka sg regularne (cho¢ ostatnio ograniczone ze wzgledu na pandemie) spotkania Rady
Samorzadu Studentéw WMIM (uprzednio: Zarzgdu Samorzadu) z wtadzami dziekanskimi. W trakcie
takiego, czesto mniej formalnego spotkania, przedstawiciele studentdow przedstawiajg problemy,
whioski, czasem skargi, zwigzane z tokiem i obstugg studiow.

Kolejng unikatowg praktyka sg spotkania przedstawicieli studentéw z koordynatorami wszystkich
przedmiotow obowigzkowych w danym roku lub semestrze. Spotkania takie odbywajg sie od wielu
lat na kierunku informatyka, zostaty takze zainicjowane na kierunku matematyka.

Spotkania te pomagaja na biezgco przyblizy¢ koordynatorom problemy, z ktérymi borykajg sie
studenci, wyjasnienie watpliwosci, a w konsekwencji usprawnienie procesu dydaktycznego. Dzieki
nieformalnej atmosferze jest to duzo tatwiejsze, a wczesny sygnat o problemach pozwala im szybko
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zaradzi¢. Dla wtadz wydziatu i dyrekcji instytutéw spotkania te sg s$wietnym narzedziem do
dokonywania przeglagdu rézinych form wsparcia dla studentow, a takze wielu innych aspektow
procesu dydaktycznego. Na podstawie zgtaszanych przez studentdw uwag s3 wprowadzane
ulepszenia w procesie dydaktycznym (od technicznych aspektéw dotyczgcych np. organizacji ¢éwiczen
czy kolokwidéw, poprawy jakosci materiatéw dydaktycznych, po wieksze zmiany w programie
studidw, czy rozszerzenie form wsparcia).

Uwagi techniczne dotyczace zajeé (ostatnio byly one zwigzane gtdwnie z przebiegiem i sposobem
prowadzenia zaje¢ zdalnych) s rozpatrywane przez prodziekana ds. studenckich z pomocg
dyrektoréw instytutéw i rozwigzywane gtdwnie poprzez mediacje. Rozwigzujac powazniejsze
konflikty i skargi prodziekan korzysta ze wsparcia wykwalifikowanych oséb, np. ombudsmana lub tez
inicjuje stosowne procedury zmierzajgce do rozwigzania problemu (np. procedure zmian programu
studiow).

Jednym z elementéw dbania o poziom obstugi administracyjnej studentéw jest zatrudnianie w
administracji WMIM, w tym w sekcji studenckiej, oséb z wysokimi kwalifikacjami, wytanianych w
drodze odpowiednich konkurséw. W trakcie konkursu zatrudnieniowego do sekcji studenckiej
sprawdza sie m.in. nastepujgce kompetencje: umiejetnos¢ postugiwania sie technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego, kompetencje jezykowe,
umiejetno$é formutowania i logicznego komunikowania sie, zrozumienie zasad studiowania
obowigzujgcych na danym kierunku.

Obecnie obstugg administracyjng toku studidow zajmuje sie sekcja studencka. W jej sktad wchodzg
trzy osoby z tytutem zawodowym magistra i znajomoscia jezyka angielskiego. Pracownicy podnoszg
swoje kwalifikacje uczestniczac m.in. w szkoleniach oferowanych przez UW, np.: w lektoratach jezyka
angielskiego czy szkoleniach dotyczgcych systemu stypendialnego. Koordynacjg dziatan na poziomie
catej uczelni zajmuje sie Biuro Spraw Studenckich UW.

Obstuge wnioskéw o dofinansowanie w konferencjach i udziatem studentéw w grantach zapewnia,
tak jak w przypadku pracownikow, Sekcja Obstugi Badan i sekretariat instytutow.

Za sprawy techniczne zwigzane z kontami na serwerach wydziatowych, dostepem do poczty i
oprogramowania odpowiada laboratorium komputerowe. Za sprawy socjalne, w szczegdélnosci za
stypendia odpowiedzialny jest koordynator ds stypendialnych, wspodtpracujgcy z Komisjg
Stypendialng WMIM.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidéw, warunkach jego realizacji

Wszystkie informacje dotyczgce wydziatu, prowadzonych badan i oferowanych kierunkéw studiow sg
dostepne na stronach wydziatowego portalu http://www.mimuw.edu.pl. Przeszedt on gruntowng
przebudowe na przetomie lat 2016 i 2017, a w najblizszej przysztosci planujemy jego kolejne
modyfikacje.

Za prowadzenie portalu wydziatowego odpowiada powotany przez dziekana zespdt redakcyjny,
wspierany od strony technicznej przez webmastera. Odpowiedzialnos¢ za redakcje poszczegdlnych
dziatéw portalu moze byc¢ delegowana na inne osoby - dzieje sie tak na przyktad w przypadku
informatora o studiach. W ten sposéb staramy sie na biezgco monitorowaé aktualnosé
przedstawianych tresci i dokonywaé ich uaktualnienia.

Duza liczba elementéw prezentowanych w portalu jest generowana automatycznie za pomocy
zapytan do réznych zewnetrznych (np. PBN) lub wewnetrznych (np. USOS) baz danych. W ten sposob
staramy sie zredukowaé narzut niezbedny do utrzymywania portalu, dbania o jej aktualnosc i
zminimalizowa¢ ryzyko btedow.
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Struktura portalu jest nastepujgca. Informacje skierowane dla kandydatow na studia zostaty
zgromadzone w czesci Studia, w zaktadce Rekrutacja. Zawiera ona opisy prowadzonych przez wydziat
kierunkdw, harmonogram rejestracji, zasady obliczania punktéw rekrutacyjnych i informacje o
warunkach przyjecia na studia w trybie przeniesienia. Prezentowane informacje stanowig w duzej
mierze powtodrzenie informacji dla kandydatéw na studia opublikowanych w oficjalnym systemie
rekrutacyjnym uczelni - Internetowe] Rejestracji Kandydatéw (IRK) - do ktérego dostep ograniczony
jest terminami ogdlnouniwersyteckich tur rejestracyjnych.

Informacje dla absolwentéow studiéw Il stopnia zainteresowanych dalszym ksztatceniem znajdujg sie
w zaktadce Studia doktoranckie, najwazniejsze osiggniecia studentéw na przestrzeni kilku ostatnich
lat - w zaktadce Osiggniecia, dane o programach wymiany - w zaktadce Erasmus.

Znakiem wspoétczesnych czaséw jest cze$é¢ poswiecona organizacji dydaktyki w dobie pandemii,
znajdujaca sie w zaktadce Nauczanie zdalne.

Do zainteresowanych matematyka uczniéw (cho¢ nie tylko do nich) skierowana jest réwniez czesc¢
portalu poswiecona Popularyzacji. Znajdujg sie tam m.in. informacje na temat oferowanych przez
wydziat zaje¢ dla licealistdw oraz materialty pozwalajace na przygotowanie sie do konkursow i
olimpiad.

Z punktu widzenia studenta najistotniejsza jest jednak zaktadka Studia licencjackie i magisterskie.
Znajduja sie informacje m.in. o dokumentach stanowigce podstawe organizacji toku studidw, takie
jak Regulamin Studiéw na UW oraz dokumenty opracowane przez Rady Dydaktyczne witasciwe dla
kierunkow prowadzonych na wydziale (uprzednio: przez Rade Wydziatu). Te ostatnie dotycza
szczegbtowych zasad oceniania i przeprowadzania egzamindw oraz szczegdtowych zasad
dyplomowania.

Najwazniejsze informacje praktyczne dotyczace studiow (w tym omdwienie najwazniejszych
postanowien Regulaminu Studiéw na UW) znajdujg sie w Informatorze dla studentow. Przedstawia
on w sposéb uporzadkowany obowigzujgce na WMIM zasady i procedury. Jego tres¢ jest na biezgco
uzupetniana w oparciu o pytania zgtaszane do sekcji studenckiej drogg mailowg, a takzie
aktualizowana, gdy zmieniajg sie przepisy. Odpowiada za to osoba pracujgca w sekcji studenckiej, a
wiec na biezgco zajmujaca sie tg problematyka. W informatorze studenci mogg znalez¢ siatki zajec
dla poszczegdlnych kierunkow i rocznikéw, s3 w nim informacje na temat rejestracji na przedmioty,
zasad ich zaliczania, warunkéw indywidualizacji toku studiéw, optat za ustugi edukacyjne, a takze
wzory przyktadowych podan.

Osobny link kieruje do zbioru podstawowych informacji przeznaczonych dla studentéw majgcych
dopiero rozpoczag¢ nauke na kierunkach WMIM, i dotyczacych m.in. harmonogramu dni
adaptacyjnych, listéw od dziekana i samorzadu studentéw oraz informatora laboratorium
komputerowego nt. kont studenckich w serwisie USOSweb i poczty studenckiej. Linki do tych
elementdéw kandydaci przyjeci na studia otrzymuja elektronicznie wraz z informacjg o przyjeciu na
studia w IRK lub tez w postaci wydrukowanej w chwili sktadania dokumentéw na studia.

Strona zawiera réwniez dane kontaktowe osdb kierujgcych organizacjg dydaktyki oraz sekcji
studenckiej. W okresie zaje¢ dydaktycznych prowadzonych stacjonarnie mozna tu takze znaleié
informacje o terminach dyzuréw dla studentéw. W okresie epidemii dyzury zostaly czasowo
zawieszone, zamiast nich z prodziekanem i kierownikami studidw mozna umdéwié¢ sie na
organizowane w miare potrzeby spotkanie online lub rozmowe telefoniczna.

Pozostate informacje przekazywane za posrednictwem strony internetowej dotyczg organizacji roku
akademickiego (w tym harmonogramoéw sesji egzaminacyjnych), regut wymiany studenckiej, zasad
zaliczania praktyk czy uzyskania uprawnien pedagogicznych.
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Witasne strony z informacjami o dostepnych na wydziale ustugach sieciowych, technologiach
komunikacyjno-informacyjnych oraz o sposobie korzystania z nich prowadzi laboratorium
komputerowe. O jej aktualnosé dba kierownik laboratorium.

Strone prowadzi tez samorzad studencki oraz wydziatowa komisja stypendialna.

Niezaleznie od informacji umieszczanych na stronie internetowej, tradycyjng formg
rozpowszechniania biezacych ogfoszen pozostaje poczta elektroniczna. Dzieki wdrozonemu na
uczelni komputerowemu systemowi obstugi studidéw, administracja wydziatu ma mozliwos¢
kierowania wiadomosci do wszystkich studentéw wydziatu lub tylko wybranych grup odbiorcéw
(dany kierunek, rok studiéw, czy tez studenci zarejestrowani na wybrany przedmiot itp.)

Niezaleznie od tego samorzad studencki prowadzi strony w mediach spotecznosciowych i t3 drogg
dodatkowo sg przekazywane wybrane wiadomosci.

Obstuga wiekszosci aspektdw zwigzanych z tokiem studiéw jest realizowana przez system obstugi
studidw USOS. Interfejsem uzytkownika tego systemu jest serwis USOSweb dostepny pod adresem
https://usosweb.mimuw.edu.pl. Poprzez te witryne mozna dotrze¢ do informacji o przedmiotach
prowadzonych na uczelni i ich grupach, pracownikach, ich zainteresowaniach, prowadzonych
zajeciach i ich terminach, terminach konsultacji. Te informacje sg dostepne publicznie.

Po zalogowaniu uzytkownicy (w szczegdlnosci studenci i pracownicy) majg dostep na przyktad do
planu zaje¢ (swojego lub wskazanych pracownikow). Studenci mogg sprawdzi¢ tu swoje oceny,
wydrukowac¢ samodzielnie karte przebiegu studidow, sprawdzi¢ wymagania, jakie obowigzujg ich na
danym etapie studiéw i stopien ich wypetnienia. Za posrednictwem USOSweba studenci rejestrujg
sie takze na zajecia, wskazujg, ktére przedmioty majg byé wykorzystane do rozliczenia danego
kierunku studiéw (w przypadku studentdw studiujgcych na kilku kierunkach). Znajduja sie tu rowniez
informacje o liczbie punktéw uzyskanych za poszczegdlne zadania z kolokwidw, egzamindw, prac
domowych lub projektédw wraz z komentarzami, ktére mogg wpisywac oceniajacy.

System USOSweb daje takze mozliwosé elektronicznego sktadania wnioskéw, np. o stypendia lub
akademiki, a takze podan do prodziekana ds studenckich. Warto podkresli¢, ze system
elektronicznych podan funkcjonujgcy na WMIM od kilkunastu lat, pozwolit praktycznie
wyeliminowad kolejki do sekcji studenckiej i znaczaco usprawnit prace prodziekana zwtaszcza w
okresie wrzesniowo-pazdziernikowym. Okazat sie tez nie do przecenienia w dobie pandemii.

Na wydziale funkcjonuje takze platforma e-learningowa Moodle. Jak juz pisalismy w opisie kryterium
5, zgodnie z odpowiednim zarzadzeniem rektora oraz postanowieniami wtasciwych rad
dydaktycznych, w czasach nauczania zdalnego stata sie ona oficjalng platformqg, na ktoérej s3
gromadzone materiaty dydaktyczne do poszczegdlnych przedmiotéw. Wielu prowadzacych takze za
jej pomocag odbiera od studentdw rozwigzania zadan zaliczeniowych. Platforma ta, bedaca pod
opieka Laboratorium Komputerowego WMIM i posiadajgca wtasnego administratora, jest regularnie
uaktualniana (ostatnio we wrzesniu 2020 r).

Tresci zwigzane ze studiami na wydziatlowym portalu WWW sg regularnie przegladane i
aktualizowane (ostatni przeglad tresci miat miejsce w grudniu 2020 roku), sam portal przechodzi
obecnie zewnetrzny audyt, zostat tez powotany petnomocnik dziekana ds. modernizacji portalu
WWW.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

W zwigzku z wejsciem w zycie Ustawy 2.0 i idgcymi za nig zmianami organizacyjnymi Uniwersytetu,
w szczegdlnosci zmiany Statutu i Regulaminu Studidw, réwniez system organizacji i monitorowania
dydaktyki na Uniwersytecie Warszawskim podlega obecnie (od roku akademickiego 2019/20)
znacznej przebudowie, a niektére elementy systemu zapewniania jakosci ksztatcenia sg jeszcze w
fazie organizacji.

Do roku 2019 za proces projektowania nowych i proponowania zmian w istniejgcych programach
studidw odpowiadata Rada Wydziatu MIM, wspierana przez Komisje Dydaktyczng, w ktdérych istotng
role odgrywali przedstawiciele studentéw i doktorantéw; ostatecznie programy zatwierdzat Senat
UW, w ktdrym réwniez zasiadajg przedstawiciele studentéw. Bezposredni nadzér nad organizacjg
ksztatcenia, jego przebiegiem i realizacjg programéw sprawowali dziekan Wydziatu i prodziekan ds
studenckich (jako petnomocnik dziekana) oraz wicedyrektorzy ds. dydaktycznych trzech istniejgcych
na wydziale instytutow (Instytutu Matematyki, Instytutu Matematyki Stosowanej i Mechaniki oraz
Instytutu Informatyki).

Dodatkowo nadzdr nad procesem ksztatcenia zapewniat kilkuosobowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia;
w jego sktad wchodzili wicedyrektorzy ds. dydaktycznych instytutéw, co pozwalato na bezposrednie
wdrazanie jego zalecen.

Nowy Statut UW i Regulamin Studiéw na UW istotnie zmienity te strukture. Za proces ksztatcenia na
uczelni odpowiada Rektor UW, a w jego imieniu - Prorektor ds studenckich. Wazng role odgrywa tez
Uniwersytecka Rada ds Ksztatcenia (URK), bedaca kluczowym elementem systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia na Uniwersytecie (§142 Statutu UW). URK odpowiada za koordynacje i
monitorowanie dziatan strategicznych w zakresie ksztatcenia i czuwa nad realizacjg biezacej polityki
w zakresie ksztatcenia, rekrutacji i organizacji studiow. W jej sktad wchodzg prorektor ds studenckich
(jako przewodniczacy), cztonkowie powotani przez rektora, przez samorzad studencki i przez Senat
UW (po 6 oséb w kazdej grupie) oraz przedstawiciel samorzadu doktorantéw.

Na poziomie wydziatu za proces ksztatcenia odpowiada prodziekan ds. studenckich (powotywany
przez Rektora i petnigcy funkcje KID - kierownika jednostki dydaktycznej). Kompetencje i zadania KID
reguluje §67 Statutu UW oraz §6 Regulaminu Studidow na UW. Jego prace wspiera powotany przez
niego kierownik studiow dla kierunkéw matematyka i informatyka, bedacy petnomocnikiem KID we
wszystkich indywidualnych sprawach studenckich (z wyjatkiem krotkiego katalogu spraw
zastrzezonych do wytgcznej decyzji KID). Prodziekan odpowiada tez za prace Sekcji Studenckiej,
prowadzgcej biezgcg obstuge administracyjng studentéw.

Zadania Rady Wydziatu zwigzane z organizacjg ksztatcenia i monitorowaniem jego jakosci zostaty
przeniesione do nowego ciata kolegialnego - Rady Dydaktycznej. Kazdemu kierunkowi studidow
odpowiada jedna z powotanych na UW Rad Dydaktycznych, jedna Rada zazwyczaj ma pod swoj3
opieka kilka kierunkéw. Role, zadania i kompetencje Rad Dydaktycznych reguluje §68 i §69 Statutu
UW oraz §5 Regulaminu Studiéw na UW. W szczegdlnosci Rady Dydaktyczne realizujg zalecenia i
wytyczne Senatu UW i Uniwersyteckiej Rady ds Ksztatcenia, sprawujgcej nadzoér nad ich dziatalnoscia.

Na naszym wydziale za kierunki matematyka i informatyka odpowiedzialna jest wspdlna Rada
Dydaktyczna. Pierwsza, zaledwie roczna kadencja Rady Dydaktycznej uptyneta z koricem roku 2020,
rozpoczynamy wiasnie drugg kadencje; w sktad Rady Dydaktycznej wchodzi 19 pracownikéw
naukowych (powotanych przez Rade Wpydziatu), 9 studentéw (powotanych w wyborach
powszechnych przez studentéw obu kierunkéw; w obecnej kadencji sg tu 2 wakaty) i 2 doktorantow
(powotanych przez ogét doktorantéw UW, 1 wakat).
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Warto tu wspomnie¢, ze Rada Dydaktyczna petni wazne funkcje monitorujgce i decyzyjne, ale jest
zbyt szczuptym gronem, by mdc prowadzi¢ wyczerpujace dyskusje na temat sposobu uczenia i tresci
programowych konkretnych przedmiotow. Role forum, na ktérym odbywajg sie dtuzsze dyskusje o
charakterze koncepcyjnym, tradycyjnie petnig rady instytutéw (czasem obradujgce wspdlnie i w
obecnosci zaproszonych gosci). Na przyktad w marcu 2019 rozpoczelismy, na spotkaniu potaczonych
rad obu instytutdw matematycznych, dyskusje nad kolejnym uaktualnieniem i unowocze$nieniem
programu studidow matematycznych. Poniewaz przedmiotem dyskusji byta sylwetka absolwenta i
oczekiwane na rynku pracy efekty uczenia sie, wiec w spotkaniu tym uczestniczyli przedstawiciele
firm zewnetrznych, jako reprezentanci potencjalnych pracodawcdw. Prace zostaty wstrzymane ze
wzgledu na wdrazanie zmian organizacyjnych (w zwigzku z nowym Statutem UW i Regulaminem
Studidw na UW), a nastepnie - trwajgcg wcigz pandemie COVID-19. Zamierzamy wrdci¢ do tej
rozmowy w najblizszym czasie, zaréwno na forum rad instytutow, jak i Rady Dydaktycznej.

Niezaleznie od konstruowanego obecnie systemu zapewniania jakosci, na WMIM funkcjonuje
ugruntowany od dziesiecioleci podziat zadan zwigzanych z nadzorem organizacyjnym nad
prowadzeniem zajeé. Formalny ksztatt nadato mu Zarzadzenie Dziekana z 2007 roku z pdzniejszymi
zmianami (ostateczna wersja: Zarzgdzenie Dziekana WMIM nr 3-2 z 2012 roku). Cho¢ bezposrednim
powodem jego wydania byto wdrozenie informatycznego systemu obstugi studidw, to jednak okresla
ono precyzyjny podziat obowigzkéw miedzy osoby nadzorujgce organizacje dydaktyki, a w
szczegblnosci petnomocnika dziekana ds. USOSa, prodziekana ds. studenckich, sekcje studencka,
wicedyrektorow instytutow ds. dydaktycznych, osobe uktadajgcy plan zajec (planiste). Na kierunku
matematyka za obsade zajec i rozliczanie pensum pracownikéw odpowiadajg wicedyrektorzy ds.
dydaktycznych obu instytutéw matematycznych. Przy projektowaniu obsady zajeé biorg pod uwage
kompetencje i doswiadczenie nauczycieli akademickich, jak rowniez opinie studentéw, wyrazane
przede wszystkim poprzez ankiety studenckie.

Zasady postepowania przy tworzeniu nowego kierunku studidw oraz zmianach programu studidow na
istniejgcych kierunkach reguluje Zarzadzenie nr 71 Rektora UW z dnia 9 kwietnia 2020 roku. Ustala
ono, ze inicjatywe przy tworzeniu nowego kierunku majg Rektor, URK, rada dydaktyczna lub grupa co
najmniej 15 nauczycieli akademickich, dla ktérych UW jest podstawowym miejscem pracy.
Przygotowujg oni koncepcje ksztatcenia, ktora podlega ocenie formalnej przez Biuro ds. Jakosci
Ksztatcenia, a nastepnie merytorycznej - przez URK, zgodnie z Uchwatq Nr 13 Uniwersyteckiej Rady
ds Ksztafcenia z dnia 11 lipca 2020 r.
(https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DURK/Lists/Dziennik/Attachments/13/DURK.2020.13.UURK.13.pdf).
Jezeli opinia jest pozytywna, wnioskodawcy przygotowujg wniosek o utworzenie nowego kierunku,
ktory jest nastepnie recenzowany przez powotanych przez URK ekspertow i opiniowany przez URK, a
takze przez odpowiednig komisje Senatu UW. Ostateczng decyzje o utworzeniu (lub odmowie
utworzenia) kierunku podejmuje Senat UW.

Procedura przy zmianach programu studidw jest podobna: z inicjatywg zmian wychodzi Rada
Dydaktyczna; jej wniosek podlega zaopiniowaniu przez odpowiedni organ samorzadu studentéw (w
przypadku naszego wydziatu jest to Rada Samorzadu Studentéw MIM). W tym przypadku jednak
formalna ocena wniosku nalezy do Biura Spraw Studenckich, ktére przekazuje go nastepnie do
zaopiniowania przez URK oraz komisje Senatu. Decyzje o wprowadzeniu zmian w programie studiow
podejmuje Senat UW.

Wspomniane zarzgdzenie Rektora ustala terminy powyzszych dziatan tak, by uchwata Senatu mogta
by¢ podjeta nie pdzniej niz na 6 miesiecy przed poczatkiem roku akademickiego, od ktérego ma
zosta¢ uruchomiony kierunek lub majg obowigzywac zmiany programu.

Ankiety studenckie sg wainym elementem systemu zapewniania jakosSci ksztatcenia. Sg one

przeprowadzane pod koniec kazdego semestru, przy pomocy systemu informatycznego USOS,
oddzielnie dla kazdych zaje¢ (gdy przedmiot ma np. forme wyktadu z ¢wiczeniami, i wyktad, i
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¢wiczenia sg niezaleznie oceniane). Zadajemy w nich pytania o to, czy prowadzacy byt przygotowany
do zaje¢, czy wzbogacity one wiedze studenta, czy byta mozliwos¢ prowadzenia notatek, czy byta
mozliwos$é uzyskania pomocy prowadzgcego poza zajeciami, czy zasady zaliczania byly jasno
sformutowane na poczatku zajeé. Ankiety sg szeroko reklamowane przez samorzad studencki i
prowadzacych zajecia; od kilku lat mozna je wypetnia¢ przy pomocy aplikacji mobilny USOS na
telefonach komérkowych.

Do konca roku akademickiego 2019/2020 Wydziat przeprowadzat ankiety wewnetrzne, biorgce pod
uwage specyfike zaje¢; od semestru zimowego 2020/21 wprowadzany jest nowy, wspdlny dla catego
Uniwersytetu, system ankiet studenckich oceniajgcych zajecia oraz sposéb ich prowadzenia,
koordynowany przez Pracownie Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia UW (z dos¢ podobnymi pytaniami,
rowniez poprzez system USOS), zgodnie z Uchwatq Nr 26 Uniwersyteckiej Rady ds Ksztatcenia z dnia
28 sierpnia 2020 r. w sprawie wytycznych dotyczgcych trybu i standardéw dokonywanej przez
studentéow | doktorantow ewaluacji procesu ksztatcenia na Uniwersytecie Warszawskim:
https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DURK/Lists/Dziennik/Attachments/26/DURK.2020.26.UURK.26.pdf.

Obecnie monitorowanie kompetencji oséb prowadzgcych zajecia i wynikéw ankiet studenckich
Regulamin Studidw powierza Radzie Dydaktycznej. Wicedyrektorzy instytutéw i wyznaczone przez
nich osoby informujg Rade o wynikach ankiet studenckich, trudnosciach z obsadg zaje¢ i podjetych
dziataniach.

Oprécz wynikdow ankiet przy monitorowaniu programoéw studiéw wykorzystuje sie wnioski z
corocznej dyskusji analizy skutecznosci uczenia na przedmiotach obowigzkowych, dokonywanej na
forum Rady Instytutu Matematyki, a takze informacje zwrotne uzyskiwane bezposrednio od
studentédw w wyniku spotkan przedstawionych w kryterium 8. W ostatnich latach czesty przeglad
programow pod katem zgodnosci z nowymi przepisami wymuszajg takze czesto zmieniajgce sie
przepisy prawne.

Do zasadniczych zmian programu doszto na przyktad w roku 2007, w zwigzku z wprowadzeniem
podziatu studiéw na stopien licencjacki i magisterski; dalsze, ewolucyjne zmiany wprowadzano mniej
wiecej co 2-3 lata (ostatnio - w zesztym roku). Zmiany te obejmowaty m.in. dostosowanie listy
przedmiotow obieralnych (2014, 2016), przeglad i niezbedne modyfikacje sylabuséw przedmiotéw
etapu licencjackiego (2017/18), wprowadzenie przedmiotu Statystyczna Analiza Danych jako
alternatywy dla tradycyjnego przedmiotu Statystyka I, wprowadzenie obowigzkowego przedmiotu
Funkcje analityczne (2018) na studiach | stopnia oraz wprowadzenie obowigzkowego przedmiotu
Pisanie tekstow matematycznych po angielsku (2019) na studiach Il stopnia. Istotng role w
projektowaniu zmian miaty wspomniane juz Komisja Dydaktyczna oraz Zespét ds Jakosci Ksztatcenia,
w ktérych dziataniach udziat brali przedstawiciele studentéw i doktorantéw, a projekty zmian,
zgodnie z obowigzujgcymi na UW zasadami, podlegaty zaopiniowaniu przez Rade Samorzadu
Studentéow MIM.

W nadzwyczajnej sytuacji pandemii w semestrze wiosennym 2019/2020, w celu nadzoru i oceny
skutecznosci wprowadzonych metod nauczania zdalnego, wykorzystano dwie ankiety
przeprowadzone przez samorzad studencki oraz niezalezng od nich ankiete przeprowadzong wsréd
pracownikéw. Na podstawie tych ankiet specjalnie powotany zespdt przygotowat zalecenia
dotyczace nauczania zdalnego, zaaprobowane nastepnie przez Rade Dydaktyczna.

Szczegdlnym nadzorem s3g objete zajecia na | roku. Studenci zgtaszajg swoje uwagi do starostéw
poszczegdlnych specjalnosci lub do opiekuna roku. Odbywajg sie regularne spotkania opiekuna ze
starostami i reprezentami studentow, opiekun roku jest w statym kontakcie z koordynatorami
przedmiotow i z prodziekanem ds studenckich.

Za monitorowanie procesdw egzaminowania i oceniania, przebiegu sesji egzaminacyjnych i procesu
dyplomowania odpowiedzialna jest Rada Dydaktyczna i powotane przez nig Komisja ds. tematow
prac magisterskich oraz Zespot ds. jakosci ksztatcenia, zgodnie ze wspominang juz Uchwatg Nr 9
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Rady Dydaktycznej dla Kierunkow Studiow Informatyka, Matematyka, Inzynieria Obliczeniowa z dnia
29 kwietnia 2020 r. w sprawie uchwalenia szczegdétowych zasad dyplomowania na kierunku
matematyka.

Rolg Komisji jest ocena i zatwierdzanie zgtaszanych przez studentéw, w porozumieniu z opiekunami,
tematéw prac magisterskich. Oceniane sg zgodnos¢ tematu pracy z kierunkiem i poziomem studidw,
zaplanowany zakres pracy i mozliwos¢ jej realizacji w wyznaczonym czasie. Zatwierdzenie tematu
jest warunkiem zaliczenia pierwszego roku seminarium magisterskiego.

Do zadan Zespotu nalezy

® co semestr - ocena przebieg procesu oceniania i wynikow sesji egzaminacyjnej,

e raz do roku - przeglad dokumentéw dotyczacych dyplomowania pochodzgcych z co najmniej
10% teczek studenckich absolwentéw, ktérzy ukonczyli studia w poprzednim roku
akademickim.

Zespo6t ocenia terminy ztozenia pracy przez studenta oraz udostepnienia mu recenzji pracy,
rzeczowosé, kompletnosc i trafnos¢ uzasadnienia ocen pracy dyplomowej, réznice w ocenach pracy i
ich zasadnos¢, zakres merytoryczny pytan egzaminacyjnych i przestrzeganie procedury
przeprowadzania egzaminéw dyplomowych opisanej w przyjetych przez Rade Dydaktyczng Zasadach
dyplomowania na kierunku matematyka. Jezeli raport zespotu ds. ksztatcenia wykazuje
nieprawidtowosci, Rada Dydaktyczna opracowuje plan dziatan naprawczych i przekazuje go wraz z
informacja o wyniku analiz do URK.

Trzeba tu wspomnieé, ze state Komisje ds. tematdw prac magisterskich dziatajg na naszym wydziale
od lat (do niedawna - jako komisje rad instytutéw). Rdwniez Zespot ds. jakosci ksztatcenia istnieje od
dawna, ale zmiany organizacyjne zwigzane z powofaniem Rad Dydaktycznych zmienity jego pozycje i
przydaty mu nowych zadan. Nowy Zespdt ds. jakosci ksztatcenia zostat powotany w semestrze
zimowym 2020 roku i dopiero rozpoczyna dziatalnosc.

Proces rekrutacji na studia jest projektowany co roku przez Rade Dydaktyczng w porozumieniu z
Biurem ds Rekrutacji UW i zatwierdzany, z co najmniej rocznym wyprzedzeniem, przez Senat UW
(wiecej o tej procedurze napisalismy w kryterium 2). Wytyczne na kolejny rok uchwalita takze URK
(por. Uchwata Nr 3 Uniwerysteckiej Rady ds Ksztafcenia z dnia 23 Ilutego 2020 r. w sprawie
wytycznych dotyczqcych zasad i trybu rekrutacji na Uniwersytecie Warszawskim w roku akademickim
2021/2022
(https://dokumenty.uw.edu.pl/dziennik/DURK/Lists/Dziennik/Attachments/3/DURK.2020.3.UURK.3.pdf).  Za
przebieg rekrutacji w skali Uniwersytetu odpowiada Prorektor ds Studenckich i kierownik Biura ds
Rekrutacji UW, a w skali Wydziatu - powotywany przez KID Petnomocnik ds rekrutacji. Na naszym
wydziale petni on rownoczesnie role przewodniczgcego Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu MIM.

Monitorowanie przebiegu procesu rekrutacji nowy Regulamin Studiow na UW powierzyt Radzie
Dydaktycznej. W zwigzku z tym doroczne sprawozdanie z przebiegu rekrutacji, ktére przewodniczacy
Komisji Rekrutacyjnej prezentowat na forum Rady Wydziatu MIM, poczawszy od tego roku
akademickiego zostanie przedstawione Radzie Dydaktycznej.

Niezaleznie od tego sprawozdania informacja o przebiegu i wynikach rekrutacji jest istotnym
sktadnikiem dorocznego Sprawozdania Dziekana, przygotowywanego przez caty zespét dziekanski,
przedstawianego Radzie Wydziatu i dostepnego publicznie na portalu wydziatowym.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegofowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Czyn | Mocne strony
niki .
wew 1. Znana, i r.ozpozr'1awalna w Polsce marka Stabe strony
netr studiow i wydziatu. ' . ]
2. Szerokai atrakcyjna oferta zaje¢ 1. Duzy odsetek os6b przerywajacych
zne prowadzona z duzym zaangazowaniem studia lub niekoAczacych ich w terminie.
kadry naukowej. 2. Kierowanie dziatan popularyzatorskich i
3. Dobra organizacja Wydziatu MIM, edukacyjnych gtéwnie do mieszkaricow
pozwalajgca na szybkie i skuteczne Warszawy i okolic.
rozwigzywanie probleméw, w 3. Niezadowalajaca liczba kandydatéw na
szczegdlnosci dobra wspétpraca z studia Il stopnia przychodzgcych z innych
Samorzadem Studentéw. znaczacych osrodkéw, zwtaszcza
4. Prowadzenie badan naukowych na zagranicznych.
wysokim poziomie potaczone z 4. Niedostateczna promocja studiow wsrod
wprowadzaniem studentéw w najlepszych uczniéw licedw.
metodologie tych badan i wcigganiem ich
w projekty badawcze.
5. Dobre przygotowanie absolwentéw do
rozpoczecia kariery naukowej (badania,
studia doktoranckie) lub do pracy na
rynku zewnetrznym.
Czyn Zagrozenia
niki 1. Potencjalne obnizenie - w perspektywie
zew kilku lat - poziomu kandydatow na skutek
netr | Szanse . . . "
e ciagtych zmian w systemie edukacji oraz
1. Postep badan w dziedzinie matematyki. problemoéw z nauczaniem zdalnym w
2. Powszechnos$¢ Internetu, umozliwiajaca trakcie pandemii COVID-19.
swobodny dostep do wielu materiatéw 2. Czesto zmieniajgca sie i niestabilna
dydaktycznych z najlepszych osrodkéw na sytuacja organizacyjna i prawna
catym sSwiecie dotyczaca systemu ksztatcenia i
3. Zaciesnianie wspotpracy prowadzenia badan naukowych.
migdzynarodowej, np. w ramach sojuszu 3. Duze obcigzenie biurokracja, sprawiajace,
4EU+. Ze energia i czas pracownikow
4. Obserwowane zwiekszone naukowych i dydaktycznych nie sg
zainteresowanie sektora gospodarki wykorzystywane efektywnie.
opartej na wiedzy wysoko 4. Odptyw mtodych pracownikéw do
wykwalifikowanymi pracownikami w podmiotéw zewnetrznych oferujgcych
zakresie matematyki. lepsze warunki finansowe, a jednoczesnie
5. Dodatkowe srodki na finansowanie ciekawe wyzwania naukowe.
projektéw badawczych i dydaktycznych 5. Odptyw absolwentéw studidw | stopnia

(np. w ramach IDUB).

na dalsze studia za granica.
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Czesc lll. Zatgczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studigw | Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
| 208 217
] 119 120
| stopnia
1l 116 105
v n/d
| 57 68
Il stopnia
I 60 64
|
]
jednolite studia i
magisterskie v
\'
Vi
Razem: 560 574

2 Nalezy poda¢ liczbe studentdw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiow
(z uwzglednieniem tylko tych pozioméw i form studiow, ktore sg prowadzone na ocenianym
kierunku).
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Tabela 2. Liczba absolwentow ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Poziom studiow

Rok
ukonczenia

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

Liczba
studentow,
ktorzy
rozpoczeli
cykl
ksztatcenia
konczacy sie
w danym
roku

Liczba
absolwentow
w danym roku

2017/18 162 65 n/d n/d
| stopnia 2018/19 168 76 n/d n/d
2019/20 160 83 n/d n/d
2017/18 56 40 n/d n/d
Il stopnia 2018/19 57 37 n/d n/d
2019/20 72 37 n/d n/d
n/d n/d n/d n/d n/d
ool T I KR N I
n/d n/d n/d n/d n/d
Razem: n/d n/d
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Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studidéw na ocenianym kierunku studidow, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pézn. zm.)?

studia | stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6 semestrow, 180 pkt

taczna liczba godzin zajeé

1943

lub 2078 (specjalnosc
MSEM)

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

103,5

lub 101 (specjalnosc
MSEM)

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

131

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru

123

lub 96,5 (specjalnos¢
MSEM)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

n/d

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

n/d

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach

1. 4

2. n/d

% Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studiéw i kazdej z form studiéw

podlegajacych ocenie.
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niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢.

studia Il stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 semestry, 120 pkt

taczna liczba godzin zajeé

1020

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

67,5

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

114

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

36-78 (w zal. od sciezki)

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

n/d

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

n/d

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

n/d

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

1. n/d

2. n/d
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

studia | stopnia:

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/formy | taczna liczba godzin zajeé Liczba punktéw
zajec stacjonarne/niestacjonarne ECTS

Analiza matematyczna .1 \fvy.k’rad . + 120 10
¢wiczenia

Wstep do matematyki Yvy!dad . *1 60 5,5
¢wiczenia

Analiza matematyczna 1.2 \fvy‘k’fad ‘ + 120 10
¢wiczenia

X . N

Analiza matematyczna ll.1 \fvy_k’rad . 120 10
¢wiczenia

Topologia | \fvy_k’rad . + 75 75
¢wiczenia

Rachunek wyktad + 75 75

prawdopodobienstwa | ¢wiczenia !

Réwnania rézniczkowe wyktad +

zwyczajne | lub ¢wiczenia lub

Réwnania rézniczkowe wyktad +]75 7,5

zwyczajne z laboratorium éwiczenia  +
laboratorium

Algebra | Yvy!dad . + 75 75
¢wiczenia

Analiza matematyczna 11.2 \fvy.k’fad . + 75 75
¢wiczenia

Funkcje analityczne wyktad + 60 6
¢wiczenia

Przedmioty fakultatywne dla wyktad +

etapu licencjackiego ¢wiczenia 360 (180 na specj. MSEM)

36 (18 na MSEM)

Proseminarium seminarium 60 2
Statystyka lub wyktad +

Statystyczna Analiza Cwiczenia + 75 6
Danych laboratorium

Mikroekonomia lll (dla wyktad + 60 6
specjalnosci MSEM) ¢wiczenia

Statystyka dla wyktad + 75 6
MSEM ¢wiczenia
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Rachunek wyktad +

prawdopodobienstwa Il (dla ¢wiczenia 60 6

specjalnosci MSEM)

Razem: 123 (96,5 na
1350 (1035 na MSEM) MSEM)

W ostatnim wierszu podalismy liczbe godzin i ECTS przypadajacych na cate studia; w zwigzku z tym,
ze niektére przedmioty wymienione w tabeli sg przeznaczone dla specjalnosci matematyka ogdina, a
niektére - dla MSEM, nie sg to sumy liczb podanych w kolumnie wyze;j.

studia Il stopnia:

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/form | taczna liczba godzin zaje¢
y zajeé ) ) . Liczba punktow
stacjonarne/niestacjonarn | gcTs
e
Przedmioty wyktad +
fakultatywne lub ¢wiczenia
monograficzne dla studiéw 660 66
Il stopnia (w tym
przedmioty
specjalnosciowe)
Pisanie tekstéw warsztaty 30 6
matematycznych po angielsku
Seminarium seminarium 120 12
monograficzne
Seminarium seminarium 120 12
magisterskie
Razem: 810 96

Tabela 5. Zajecia lub grupy zajeé stuzgce zdobywaniu przez studentéow kompetencji inzynierskich
/Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela.

Zajecia przedstawione w tabeli stanowig oferte dodatkowg, skierowang do studentéow etapu
magisterskiego pragnacych uzyskaé¢ uprawniania do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki;
Wydziat MIM UW nie prowadzi studiéw w specjalnosci matematyka nauczycielska.

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Przedmioty do
wyboru z zakresu

wyktad + éwiczenia +
warsztaty

E
pedagogiki dla 30+30+30 /nd 5 ECTS
nauczycieli
Przedmioty do wykfad + ¢wiczenia + 30430430 /nd A

wyboru z zakresu

warsztaty
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psychologii dla
nauczycieli

Emisja gtosu i warsztaty

technika mowy 30/nd 2 ECTS

Podstawy dydaktyki wyktad 30 /nd 2 ECTS

Praktyki praktyki
pedagogiczne z
zakresu 30 /nd 2 ECTS
psychologiczno-
pedagogicznego

Dydaktyka wyktad + ¢wiczenia

. 30+30 /nd 6 ECTS
matematyki

wybrany przedmiot z | wyktad + ¢wiczenia
zakresu metodyki
nauczania 30+30 /nd 6 ECTS
przedmiotow

matematycznych

Praktyki praktyki +
pedagogiczne z konwersatorium 150+30 /nd 7 ECTS
matematyki

Razem: 570 35

Tabela 6. Informacja o programach studidéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych

Studia Il stopnia:

Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy . Semestr .. W tym
zajet realizacji studiow wyktadowy | niebedacych
obywatelami
polskimi)
Pisanie tekstow
matematycznych po warsztaty 3 stacjonarna | angielski brak danych
angielsku

Jak wskazano w raporcie, na studiach Il stopnia wszystkie przedmioty oferowane sg w angielskiej
wersji jezykowej, jezeli uczestniczg w nich studenci obcojezyczni.
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.) oraz §
3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studiéw (Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana
jest ocena.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze
roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomdéw studidow.
Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekundéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzgce zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg nastepujacego wzoru:

Imie i nazwisko:

Tytut naukowy/dziedzina, stopiern naukowy/dziedzina oraz dyscyplina, tytut zawodowy (w przypadku
tytutu zawodowego lekarza - specjalizacja), rok uzyskania tytutu/stopnia naukowego/tytutu

zawodowego:

Wykaz zajec¢/grup zaje¢ i godzin zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku przez nauczyciela

akademickiego lub inng osobe w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest ocena.

wraz ze wskazaniem dat uzyskania (publikacji naukowych/osiggniec¢ artystycznych, patentéw i praw

Charakterystyka dorobku naukowego ze wskazaniem dziedzin nauki/sztuki oraz dyscypliny/dyscyplin
naukowych/artystycznych, w ktorej/ktorych dorobek sie miesci (do 600 znakéw) oraz wykaz co najwyzej
10 najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat,

ochronnych, zrealizowanych projektow badawczych, nagréd krajowych/miedzynarodowych za
osiggniecia naukowe/artystyczne), ze szczegdlnym uwzglednieniem osiggnie¢ odnoszacych sie do
ocenianego kierunku i prowadzonych na nim zajec.

Charakterystyka doswiadczenia i dorobku dydaktycznego (do 600 znakéw) oraz wykaz co najwyzej 10
najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat, wraz z
wskazaniem dat uzyskania (np. autorstwo podrecznikéw/materiatéw dydaktycznych, wdrozone
innowacje dydaktyczne, nagrody uzyskane przez studentéow, nad ktérymi nauczyciel akademicki
sprawowat opieke naukowa/artystyczng, opieka nad beneficjentem Diamentowego Grantu,
uruchomienie nowego kierunku studiéw/specjalnosci/ zajeé/grupy zajeé, opieka nad kotem naukowym,
prowadzenie zaje¢ w jezyku obcym, w tym w uczelni zagranicznej, np. w ramach mobilnosci nauczycieli
akademickich).
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Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studidw,
ktdra poprzedzita biezgcg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkdw tych dziatan.
Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoridw i innych obiektéw,
w ktérych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Wykaz tematéw prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz

formy studiéw; wykaz mozna przygotowac wedtug przyktadowego wzoru:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)®

Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok L Lo egzaminu X
albumu dyplomowej imiei imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok . L egzaminu )
albumu dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta
Studia stacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok C. . C .. egzaminu X
albumu dyplomowej imiei imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta

4 Nalezy uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich poziomdw i form studidw na ocenianym
kierunku z ostatnich dwéch lat poprzedzajgcych rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena.
W przypadku, gdy tgczna liczba absolwentéw z ostatnich dwdch lat przekracza 100 — nalezy
uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich pozioméw i form studidw na ocenianym kierunku
z ostatniego roku poprzedzajgcego rok, w ktdrym przeprowadzana jest ocena.
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Studia niestacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)

Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok . L egzaminu )
albumu dyplomowej imiei imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta
Studia stacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok L L egzaminu )
albumu dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta
Studia niestacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok C. . o, egzaminu X
albumu dyplomowej imiei imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko nazwisko
opiekuna recenzenta

8. Akceptowalnymi formatami sg: .doc, .docx, .gif, .png, .jpg (jpeg), .odt, .ods, .pdf, .rtf, .ppt, .pptx,

.odp, .txt, .xls, .xlsx, .xml.

9. Nazwy plikéw nie mogg by¢ dtuzsze niz 15 znakdw i nie mogg zawierac nastepujgcych znakow: ~

"#H% & *:. <>? [\ {| )&%t (spacje wiodace i koricowe w nazwach plikéw lub folderéw réwniez
nie sg dozwolone).

10. Pliki lub foldery nie mogg by¢ skompresowane.
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Cz. Il. Materiaty, ktore nalezy przygotowac¢ do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe
wskazane przez zesp6t oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespdt oceniajgcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentdéw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwdch
semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespdt oceniajacy zajeé i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespoét
oceniajacy.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studidéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspdtpracuje w realizacji
programu studidow, a w szczegdlnosci tych, w ktérych studenci odbywajg praktyki zawodowe,
jesli praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studidw na ocenianym kierunku
(w formie elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéw, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twdrcami/realizatorami
lub wspoétautorami/wspottwdrcami/wspotrealizatorami s studenci ocenianego kierunku,
a takze zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych i miedzynarodowych programach stypendialnych,
krajowych i miedzynarodowych i konkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych z
ostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w ktéorym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia
lub naruszenia bezpieczerstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec
cztonkdéw kadry prowadzacej ksztatcenie i studentdéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.
Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Zatacznik nr 2

do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Szczegdtowe kryteria dokonywania oceny programowe;j
Profil ogélnoakademicki

Szczegotowe kryteria dokonywania oceny programowej

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia
sie

Standard jakosci ksztatcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, sg powigzane z dziatalnoscig naukowg
prowadzong w uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do
ktérych jest przyporzagdkowany kierunek, opisujg, w sposéb trafny, specyficzny, realistyczny
i pozwalajacy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
osiggane przez studentdow, a takze odpowiadajg wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz profilowi ogélnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2a

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studidw przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, zawierajg petny zakres ogdlnych i szczegétowych efektow
uczenia sie zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2b

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera zawierajq petny zakres efektéow, umozliwiajagcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych
w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 i 2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zajeé, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu nauczania i uczenia sie

Standard jakosci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegélnosci aktualny stan
wiedzy imetodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany
kierunek, jak rowniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.
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Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sO0b prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentdw mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektédw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studidow oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS
w przypadku kierunkéw studidw przygotowujgcych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektéw uczenia sie, w tym
w szczegolnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesli w programie studiow uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzor
nad realizacjg, dobdér miejsc odbywania oraz sSrodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym
infrastruktura, a takze kompetencje opiekundéw zapewniajg prawidtowg realizacje praktyk oraz
osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktére sg zwigzane
z nabywaniem kompetencji badawczych.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacjg, dobdér miejsc odbywania oraz
Srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw,
w przypadku kierunkéw studidw przygotowujgcych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkow studidow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest zgodna z regutami
i wymaganiami w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztafcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie
Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw
na studia, umozliwiajgce wtasciwy dobdr kandydatow, zasady progresji studentdéw i zaliczania
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poszczegdlnych semestréw ilat studidw, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okresow
uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektow
uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiéw.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepdw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektdw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu
W procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektow uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujacych do
wykonywania zawoddow, o ktédrych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regufami
i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sg
uwzglednione W programie studiow), prace dyplomowe, studenckie osiggniecia
naukowe/artystyczne lub inne zwigzane z kierunkiem studiéw, jak réwniez udokumentowana
pozycja absolwentéw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja potwierdzajg osiggniecie efektow
uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnosé kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych oséb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowg realizacje zajeé oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania
zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia,
oparty otransparentne zasady i umozliwiajgcy prawidtowg realizacje zajeé¢, uwzglednia
systematyczng ocene kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentéw, ktorej
wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do
ustawicznego rozwoju.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studidw oraz ich doskonalenie

Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywajg sie zajecia sg
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowg realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sa dostosowane do potrzeb o0sdb z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajgcy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowe;j.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych
odbywaijg sie zajecia w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddw,
o ktédrych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przegladom, w ktérych uczestniczg studenci, a
wyniki tych przegladdw s wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwoj kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studiéw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidow i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegaja systematycznym ocenom, z udziatem studentéw,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalacych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie
z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilno$¢ studentéw
i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentdéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.
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Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektéw uczenia sie, uwzglednia zréinicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentédw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli
akademickich, pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektdw uczenia sie oraz w przygotowaniu
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do
osiggania bardzo dobrych wynikdw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc
pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2
Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przeglagdom, w ktérych

uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach

Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
roznych grup odbiorcéw informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie
na kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i s3 stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studidw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studidw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majace na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktorych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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