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Poziom/y studiéw: pierwszego stopnia, drugiego stopnia
Forma/y studidw: stacjonarne
Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzgdkowany kierunek 2

nauki fizyczne
W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie wraz z
okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studidw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidow na kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Programy studiow obowigzujgce do 30.09.2019

nazwa kierunku studiow: Fizyka poziom
ksztatcenia: studia | stopnia profil
ksztatcenia: ogdlnoakademicki

INazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzes$nia 2019 uczelnie, ktore nie dokonaty przyporzadkowania kierunku do dyscyplin naukowych lub
artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.) podaja dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg sie efekty ksztatcenia.
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symbol
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

efekty ksztatcenia

odniesienie
do obszaro-
wych efektéw
ksztatcenia

Wiedza

K_WO01

zna podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i kwantowej,
rozumie ich historyczny rozwoj

i znaczenie dla postepu nauk scistych, przyrodniczych i
technicznych, poznania swiata i rozwoju ludzkosci

X1A_WO01

K_WO02

posiada wiedze o podstawowych sktadnikach materii i rzgdzgcych
nimi oddziatywaniach, rozumie przejawy tych oddziatywan w
zjawiskach fizycznych w r6znych skalach od subatomowej do
astronomicznej, zna zwigzane z tymi zjawiskami
charakterystyczne skale czasowe i energetyczne

X1A_WO01
X1A_WO03

K_WO03

posiada podstawowg wiedze w zakresie matematyki wyzszej i metod
matematycznych uzywanych w mechanice klasycznej,
elektrodynamice, fizyce statystycznej oraz mechanice kwantowej

X1A_WO02
X1A_WO03

K_WO04

zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne
niezbedne przy rozwigzywaniu problemow fizycznych, zna wybrane
jezyki programowania, systemy operacyjne oraz podstawowe
oprogramowanie wykorzystywane w fizyce w tym wybrane pakiety
symboliczne i biblioteki numeryczne

X1A_ W04

K_WO05

zna podstawowe techniki doswiadczalne niezbedne do zaplanowania
i wykonania prostych eksperymentdw fizycznych z zakresu fizyki
klasycznej i kwantowej i posiada wiedze teoretyczng niezbedng do
opisu i interpretacji ich wynikow

X1A_WO01
X1A_WO03

K_WO06

zna teoretyczne zasady dziatania podstawowych uktadow
pomiarowych i aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, ma
Swiadomosc¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentow
fizycznych

X1A_WO05
X1A_WO02

K_WO07

zna budowe, zasade dziatania i zastosowanie prostych
elementéw elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki
analogowe;j i cyfrowej; rozumie znaczenie uktadow
elektronicznych we wspétczesnej fizyce eksperymentalnej

X1A_WO05

K_WO08

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegolnosci w stopniu pozwalajgcym na bezpieczny udziat w
zajeciach dydaktycznych na pracowni fizyczne;j

X1A_WO06

K_WO09

ma podstawowg wiedze dotyczgca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng

X1A_WO07

K_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc¢
zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢
Z zasobow informacji patentowych

X1A_WO08

K_W11

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z fizyki

X1A_WO09
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Umiejetnosci

K_U01 potrafi postugiwac si¢ aparatem matematyki wyzszej i metodami X1A UO1
matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu podstawowych X1A U02
zjawisk i procesow fizycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ =
twierdzenia i rbwnania opisujgce podstawowe zjawiska i prawa
przyrody, potrafi przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen i praw

K_U02 potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i zinterpretowac eksperymenty X1A_UO03
fizyczne o srednim stopniu ztozonosci

K_U03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiaréw, obserwacji X1A_U02
lub obliczenh teoretycznych wraz z iloSciowg oceng doktadnosci X1A_UO03
wynikow

K_Uo04 potrafi stosowaé metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki X1A_U04
numeryczne, bazy danych i podstawowe oprogramowanie uzywane
w fizyce, w tym wybrany pakiet symboliczny

K_U05 dostrzega potrzebe popularyzacji fizyki w spoteczenstwie, potrafi w X1A_U06
Sposob przystepny przedstawic i wyjasni¢ podstawowe fakty
dotyczgce zjawisk i praw fizyki i skutecznie komunikowa¢ sie
zarobwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyki

K_U06 posiada umiejetnos¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowaé X1A_U07
niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
zrodtach, potrafi krytycznie oceni¢ informacje pochodzgce ze zrédet
niezweryfikowanych

K_U07 potrafi przygotowac opracowanie dotyczgce zaréwno okreslonego, X1A_UO05
zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki jak rowniez X1A_U08
opracowanie dotyczgce badan wtasnych (eksperymentalnych lub X1A U09
teoretycznych) i przedstawi¢ je w formie pisemnej, ustnej, prezentac;ji
multimedialnej lub plakatu zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim

K_U08 postuguije sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego X1A U10
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, pozwalajgcym na
samodzielne korzystanie z podstawowej literatury anglojezycznej
oraz komunikacje ze specjalistami w zakresie fizyki

Kompetencje spoteczne

K_KO01 rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie X1A KO1

K_KO02 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne X1A K02
role

K_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego || X1A KO3
przez siebie lub innych zadania

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach | X1A K04

wiasnych i innych osob; ma swiadomos¢ problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej; ma swiadomosc¢ rozstrzygajgce;j
roli eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; ma swiadomosé
istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy
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K_KO05 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z X1A K05
czasopismami haukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w
celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy; jest Swiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
K_KO06 ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane X1A K06
inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwaciji;
rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
K_KO07 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy X1A_KO07
nazwa kierunku studioéw: Fizyka
poziom ksztatcenia: studia Il
stopnia profil ksztatcenia:
symbol odniesienie
kierunkowyc efekty do
h efektow ksztalcenia obszarowych
ksztatcenia efektow
Wiedza
K_W01 posiada rozszerzong wiedze ogélng w wybranym obszarze X2A W01
nauk fizycznych, a takze jej historyczny rozwdj i znaczenie dla | X2A W03
postepu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania swiata i -
rozwoju ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K_W02 posiada pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej X2A_WO02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A W04
informatycznych, konieczng do rozwigzywania problemow -
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiéw
K_W03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i X2A_WO03
numeryczne pozwalajgce zaplanowac i wykonaé ztozony
eksperyment fizyczny
K_W04 zna teoretyczne zasady dziatania ukladéw pomiarowych i X2A_WO05
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanedo z wybrang specjalnoscig
K_WO05 posiada pogtebiong wiedze szczegdtows z fizyki w zakresie X2A W01
wybranej specjalnosci
K_WO06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w X2A W06
szczegolnosci w obrebie obranej specjalnosci
K_WO07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w X2A_WO07
stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace w
obszarze
K_W08 ma podstawowg wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i X2A_W08
etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukowg i dydaktyczng
K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | X2A_ W09

wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc¢
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi
korzystac z zasobow informacji patentowych
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zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej
wiedze z fizyki

X2A_W10

Umiejetnosci

K_U01

potrafi zastosowaé metode naukowag w rozwigzywaniu
probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji w
okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokonaé krytycznej analizy wynikéw pomiaréw,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z oceng
doktadnosci wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze
fachowej, zaréwno z baz danych jak i innych zrédet; potrafi
odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg eksperymentu
opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych
zatozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetno$¢ syntezy metod i idei z r6znych
obszardw fizyki; jest w stanie zauwazyé, ze odlegte nieraz
Zjawiska opisane sg przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowaé wiedze i metodyke fizyki, a takze
stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w
jezyku polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i
angielskim), prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowa¢ sie zaréwno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wiasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszaréw
lezgcych na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U0G

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetno$ci (w tym samoksztatcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nig

X2A_U07

K_U10

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

X2A_U10

Kompetencje spoteczne

K_KO01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Potrafi
inspirowaé i organizowac proces uczenia sie innych oséb

X2A_KO1

K_K02

potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

X2A_K02

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO03

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych os6b; ma swiadomosé
problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej
(plagiat czy autoplagiat); ma swiadomos¢ rozstrzygajgce;j roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; ma swiadomosé
istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04
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rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z
czasopismami haukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i pogtebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen
przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w
tym z Internetu

X2A_K05

K_K06

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
inicjatywy badan, eksperymentoéw lub obserwacji; rozumie
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosci

X2A_K06

K K07

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

X2A KO7




{Logo uczelni}

Programy studiéw od 1.10.2019

Nazwa kierunku studiow: fizyka
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego

stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Odniesienie
do
charakterysty
k drugiego
stopnia
Polskiej
Ramy
Kwalifikacji
Symbol efektéw typowych dla
uczenia si¢ dla Efekty uczenia si¢ kwalifikacji
programu studiow uzyskiwanych
w ramach
szkolnictwa
wyzszegdo i
nauki po
uzyskaniu
kwalifikaciji
petnej na
poziomie 4
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_wWo01 zna i rozumie podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i kwantowej, | P6S_WG
rozumie ich historyczny rozwdj i znaczenie dla postepu nauk Scistych,
przyrodniczych i technicznych, poznania swiata i rozwoju ludzkosci
K_W02 zna i rozumie podstawy wiedze o podstawowych sktadnikach materii i|P6S_WG
rzadzacych nimi oddziatywaniach, rozumie przejawy tych oddziatywan w
zjawiskach fizycznych w réznych skalach od subatomowej do
astronomicznej
K_W03 zna i rozumie elementy matematyki wyzszej i metod matematycznych|P6S_WG
uzywanych w mechanice klasycznej, elektrodynamice, fizyce statystycznej
oraz mechanice kwantowej
K_Wo04 zna i rozumie podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne |P6S_WG
niezbedne przy rozwigzywaniu probleméw fizycznych, zna wybrane jezyki
programowania, systemy operacyjne oraz podstawowe oprogramowanie
wykorzystywane w fizyce w tym wybrane pakiety symboliczne i biblioteki
numeryczne
K_WO05 zna i rozumie podstawowe techniki doswiadczalne niezbedne do|P6S_WG
zaplanowania i wykonania prostych eksperymentow fizycznych z zakresu
fizyki klasycznej i kwantowej i posiada wiedze teoretyczng niezbedng do
opisu i interpretacji ich wynikow
K_WO06 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania podstawowych ukfadéw|P6S WG
pomiarowych i aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, ma
Swiadomos¢ ograniczeh technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych
K_Wo07 zna i rozumie budowe, zasade dziatania i zastosowanie prostych|P6S_WG
elementéw elektronicznych; zna podstawowe ukfady elektroniki
analogowej i cyfrowej; rozumie znaczenie ukladoéw elektronicznych we
wspotczesnej fizyce eksperymentalnej
K_W08 zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w|P6S_WK
szczegolnosci w stopniu pozwalajgcym na bezpieczny udziat w zajeciach
dydaktycznych na pracowni fizycznej
K_W09 zna i rozumie podstawy uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z| P6S_WK
dziatalno$cig naukows i dydaktyczng
K_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci | P6S_WK
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przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzgdzania
zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowych

K_W11

zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z fizyki

P6S_WK

Umiejetnosci

K_uo1

potrafi postugiwa¢ sie aparatem matematyki wyzszej i metodami
matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk i
proceséw fizycznych, potrafi samodzielnie odtworzyé twierdzenia i
rébwnania opisujgce podstawowe zjawiska i prawa przyrody, potrafi
przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen i praw

P6S_UW

K_U02

potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowa¢ eksperymenty fizyczne
o $rednim stopniu ztozonosci, dziatajgc samodzielnie lub w zespole

P6S_UO

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikdw pomiaréw, obserwacji lub
obliczen teoretycznych wraz z iloSciowg oceng doktadnosci wynikéw

P6S_UW

K_Uo4

potrafi stosowa¢ metody numeryczne, wykorzystywa¢ biblioteki
numeryczne, bazy danych i podstawowe oprogramowanie uzywane w
fizyce, w tym wybrany pakiet symboliczny

P6S_UW

K_U05

potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty
dotyczace zjawisk i praw fizyki i skutecznie komunikowac¢ sie zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyki

P6S_UK

K_U06

potrafi uczy¢ sie samodzielnie, znajdujgc niezbedne informacje w
literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach oraz krytycznie
oceniajgc informacje pochodzgce ze zrodet niezweryfikowanych

P6S_UU

K_U07

potrafi przygotowa¢  opracowanie dotyczace zaréwno okreslonego,
zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki jak réwniez
opracowanie dotyczgce badan wiasnych (eksperymentalnych Iub
teoretycznych) i przedstawi¢ je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji
multimedialnej lub plakatu zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim

P6S_UK

K_U08

potrafi postugiwa¢ sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, pozwalajgcym na samodzielne
korzystanie z podstawowe;j literatury anglojezycznej oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie fizyki

P6S_UK

K_U09

potrafi postugiwaé sie wspdtczesnymi technologiami informacyjnymi i
komunikacyjnymi, w szczegoélnosci do wyszukiwania wiarygodnych
informaciji

P6S_UW

Kompetencje spoteczne

K_Ko1

jest gotow uczenia sie przez cate zycie

P6S_KK

K_K02

jest gotow do wspétdziatania i pracy w grupie, w roznych rolach

P6S_KO

K_KO3

jest gotdw do odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P6S_KK

K_KO04

jest gotow do stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych oséb, do rozstrzygania problemoéow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej, do propagowania
rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych, do
stosowania metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

P6S_KR

K_KO5

jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg
w celu pogtebiania i poszerzania wiedzy, z uwzglednieniem zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

P6S_KR

K_KO06

jest gotow do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy

P6S_KK
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badan, eksperymentéw lub obserwaciji oraz do uwzglednienia spotecznych
aspektdw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_KO07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy P6S_KO

Nazwa kierunku studiéw: fizyka
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
Efekty uczenia sie kwalifikacji uzyskiwanych

Symbol efektéow
uczenia sie dla

programu w ramach szkolnictwa
studiow . . .
wyzszego i nauki po
uzyskaniu kwalifikacji
pelnej na poziomie 4
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_wWo01 Zna i rozumie w stopniu rozszerzonym wybrany obszar nauk |P7S_WG
fizycznych, szczegdlnie w zakresie wybranej specjalnosci
K_Wo02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zaawansowang|P7S_WG
matematyke, metody matematyczne oraz techniki informatyczne
konieczne do rozwigzywania problemoéow fizycznych w
wybranym obszarze nauk fizycznych Ilub w zakresie
specjalnosci przewidzianej programem studiéw
K_W03 zna | rozumie zaawansowane techniki doswiadczalne,|P7S_WG
obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce zaplanowacé i wykonaé
ztozony eksperyment fizyczny
K_Wo04 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw|P7S_WG
pomiarowych i aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru
fizyki zwigzanego z wybrang specjalnoscig
K_WO05 Zna i rozumie w stopniu szczegdtowym nauki fizyczne w|P7S_WG
zakresie wybranej specjalnosci
K_WO06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, w|P7S_WG
szczegolnosci w obrebie wybranej specjalnosci
K_Wo07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu|P7S_WK
pozwalajgcym na  samodzielng prace w  obszarze
odpowiadajgcym wybranej specjalnosci
K_W08 ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i|P7S_WK
etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng
K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | P7S_WK
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej;  potrafi
korzystac z zasobow informacji patentowych
K_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej|P7S_WK
przedsigbiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z fizyki
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_U01 potrafi zastosowaé metode naukowg w rozwigzywaniu|P7S_UW
problemoéw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu
K_U02 potrafi planowac i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty, | P7S_UO
symulacje lub obserwacje w okreslonych obszarach fizyki lub jej
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zastosowan, dziatajgc indywidualnie lub w zespole, takze
przyjmujgc funkcje lidera

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikbw pomiaréw,
obserwaciji lub obliczen teoretycznych wraz z oceng doktadnosci
wynikow

P7S_UW

K_Uo04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowe;j,
zaréowno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze
z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen

P7S_UW

K_U05

potrafi taczy¢ metody i idee z réznych obszaréw fizyki,
zauwazajgc, ze odlegte nieraz zjawiska opisane sg przy uzyciu
podobnego modelu

P7S_UW

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki, a takze stosowane
metody doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin
naukowych

P7S_UW

K_U07

potrafi  przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

P7S_UK

K_U08

potrafi skutecznie komunikowa¢ sie zaréwno ze specjalistami jak
i niespecjalistami w zakresie problematyki witasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszaréw lezgcych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

P7S_UK

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nig

P7S_UU

K_U10

potrafi postugiwa¢ sie jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajgcym na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz
komunikacje ze specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej
specjalnosci, zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_UK

K_U11

potrafi zastosowaé technologie informacyjne i komunikacyjne, w
szczegolnosci do pozyskania i przekazania rzetelnej wiedzy.

P7S_UW

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01

jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie oraz do inspirowania i
organizowania procesu uczenia sie innych oséb

P7S_KK

K_KO02

jest gotow do wspétdziatania i pracy w grupie, w réznych rolach

P7S_KR

K_KO3

jest gotdw do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

P7S_KR

K_KO04

jest gotow do stosowania i propagowania zasad uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wasnych i innych oséb, do
rozstrzygania problemoéw etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej, do propagowania rozstrzygajgcej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych, do stosowania metody naukowej
w gromadzeniu wiedzy

P7S_KR

K_KO5

jest gotéw do zapoznawania sie z literaturg naukowg i
popularnonaukowg w celu pogtebiania i poszerzania wiedzy, z
uwzglednieniem zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

P7S_KR

K_KO06

jest gotdbw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane

P7S_KO
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inicjatywy badan, eksperymentéw Ilub obserwacji oraz do
uwzglednienia spotecznych aspektdow praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K_K07

jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

P7S_KO
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Przygotowanie raportu:

Krzysztof Turzynski

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

dr hab. / adiunkt / prodziekan ds. studenckich

Przygotowanie materiatow:

Zygmunt Lalak

Prof. dr hab. / profesor / Prodziekan Wydziatu Fizyki ds.
naukowych

Andrzej Majhofer

Prof. dr hab. / profesor / Zastepca Dyrektora Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej ds. dydaktycznych

Jan Suffczynski

Dr hab. / adiunkt / koordynator ds. praktyk zawodowych

Andrzej Wysmotek

Prof. dr hab. / profesor / kierownik Pracowni Projektéw
Studenckich

Tadeusz Stacewicz

Prof. dr hab. / profesor / kierownik Pracowni Fizycznej dla
Zaawansowanych

Andrzej Witowski

Dr hab. / starszy wyktadowca / b. kierownik
Interdyscyplinarnej Pracowni Podstaw Fizyki

Krzysztof Karpierz

Dr / starszy wyktadowca / kierownik Pracowni Pokazéw
Wyktadowych

oraz zespot Sekcji ds. obstugi
studiow

Renata Dgbrowska

mgr / specjalista / -

Katarzyna Janusik

lic. / samodzielny referent / -

Matgorzata tupinska

lic. / starszy specjalista / -

Iwona Sosinska

mgr/ starszy specjalista / -

Mateusz Zduriczuk

mgr / starszy specjalista / -
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Spis tresci

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku,poziomu i profilu studiéw 2
Skfad zespotu przygotowujgcego raport samooceny 13
Wskazéwki ogdélne do raportu samooceny 15
Prezentacja uczelni 16

Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim 17

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczeniasie 17

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie 22

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie 27

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry 33

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie 37

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 42

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 43

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 46

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidéw, warunkach jego realizacji i

osigganych rezultatach 50

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad

i doskonalenie programu studiéw 52
Czesc Il.Perspektywy rozwoju kierunku studiow 55
Czesc lll. Zataczniki 57

Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow 57

Zatgcznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych 78
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Wskazowki ogdlne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych Zrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowej. Jego gtéwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studidow, uwarunkowan
jego realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu
do szczegdétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia
tych kryteriow.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i auto refleksyjne podejscie do
prezentowanych w nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studidow
i jego realizacji specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wyrdzniajgcych je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢
nie powinna przekracza¢ 40 000 znakdéw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnies¢ sie w raporcie. Zwrdcono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie
przedstawia¢ kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest
pomoc w zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu
oceny oraz zainspirowanie do formutowania pytad, na ktére warto poszukiwaé odpowiedzi
W procesie samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na
ocenianym kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r., Uczelnia powinna
opublikowaé raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajgcego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krdtko przedstawi¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
z prowadzeniem ocenianego kierunku studiow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakow).

Uniwersytet Warszawski to najwieksza polska uczelnia. Na UW zatrudnionych jest ponad 7
tys. 0sob, ksztatci sie ponad 42 tys. studentéw na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
prawie 3 tys. na studiach doktoranckich oraz niemal 3 tys. stuchaczy na studiach
podyplomowych. Wsrdd studentow i doktorantéw jest 4,8 tys. obcokrajowcow. Studia oraz
badania naukowe sg prowadzone na 21 wydziatach, a takze w blisko 30 kolegiach, centrach
i osrodkach naukowo-dydaktycznych. Wedlug miedzynarodowych rankingéw szkot wyzszych
Uniwersytet Warszawski znajduje si¢ w grupie 3% najlepszych uczelni Swiata. Obecnie UW
koncentruje sie na rozwoju badan naukowych. Blisko trzecig czes¢ budzetu uczelni,
wynoszacego ok. 1,5 miliarda zt, stanowig zewnetrzne srodki na dziatalnos¢ naukowa.
Pracownicy UW zdobyli 14 z 32 dotacji przyznanych polskim instytucjom w konkursach
Europejskiej Rady ds. Badan (ERC) oraz ponad 50 grantéw z programu Horyzont 2020 w
ramach obecnej perspektywy finansowej Unii Europejskiej. Od 2016 roku uczelnia ma prawo
postugiwac sie wyrdoznieniem HR Excellence in Research, przyznawanym przez Komisje
Europejska i potwierdzajgcym, ze uczelnia spetnia standardy Europejskiej Karty Naukowca.
UW wspétpracuje z ok. 800 partnerami zagranicznymi, sposrod ktérych 400 instytuciji z 73
krajow podpisatlo z wuczelnia umowe o0 wspotpracy. Uczelnia aktywnie dziata w
miedzynarodowych stowarzyszeniach na rzecz integracji i rozwoju szkolnictwa wyzszego,
nalezy do 100 globalnych sieci naukowych oraz wielu konsorcjéw powotanych do realizacji
konkretnych projektéw badawczych. W 2018 roku UW, Sorbonne Université, Uniwersytet w
Heidelbergu, Uniwersytet Karola w Pradze, Uniwersytet w Kopenhadze oraz Uniwersytet w
Mediolanie utworzyty sojusz 4EU+ (European University Alliance), ktéry znalazt sie w gronie
laureatow europejskiego konkursu na Uniwersytety Europejskie (2019).

Strategicznym celem UW jest osiggniecie jak najlepszej pozycji w europejskiej czotéwce
uczelni badawczych oraz mozliwie najwyzszej rozpoznawalnosci na arenie
miedzynarodowej. UW wzigt udziat w konkursie MNiSW: Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza. Petnemu wykorzystaniu potencjatu uczelni stuzy m.in. wieloletni program
rozwoju, ktérego realizacja przewidziana jest do roku 2025. Jego celem jest wzmocnienie
nauk humanistycznych i spotecznych, zaciesnianie wspétpracy miedzy wydziatami,
utatwienie wspotdziatania z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz sprzyjanie
miedzynarodowej wymianie akademickiej.

Fizyka i astronomia sg obecne na UW od jego zalozenia w 1816 roku, w ramach
owczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato Obserwatorium Astronomiczne. Jako
odrebna jednostka Wydziat Fizyki istnieje od 1969 roku. Badania w dziedzinie nauk fizyczne
pokrywajg niemal wszystkie dziedziny wspotczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do
kosmologicznej, o ich jakosci $wiadczy m.in. uzyskanie kategorii A+ w ocenie
parametrycznej za lata 2012-16. Gtowny budynek Wydziatu Fizyki znajduje sie na Kampusie
Ochota w sgsiedztwie innych wydziatbw Scistych i przyrodniczych, Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego i instytutow Polskiej Akademii Nauk.

Od roku akademickiego 2019/20 ksztatcenie na UW funkcjonuje w nowym schemacie
organizacyjnym: prodziekan ds. studenckich jest bezposrednim podwiadnym Rektora,
powotywana jest Uniwersytecka Rada ds. Ksztatcenia, powotane zostang rady dydaktyczne,
ktore przejmg kompetencje rad wydzialu w zakresie ksztatcenia. Z tego wzgledu
przedstawiony raport nalezy traktowac jako chwilowy obraz UW i Wydziatu Fizyki w procesie
gwattownych zmian.
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Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Zgodnie z Misjg Uniwersytetu Warszawskiego, studenci jako ,adepci nauki, w bezposrednim
kontakcie z nauczycielami, rozwijaja tutaj swojg wrazliwos¢ badawczg i doskonalg
umiejetnosci warsztatowe”, za$ ,umiejetnosci nabywane na studiach zapewniajg wysokie
kwalifikacje zawodowe”.

Zgodnie z okreSlonymi w ,Misji i strategii Rozwoju Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego” prowadzenie studidow na kierunku fizyka ma na celu ksztatcenie wysoko
kwalifikowanych kadr zdolnych wspottworzyé spoteczenstwo oparte na wiedzy poprzez
kompetentne stosowanie szerokiego zakresu metod badawczych fizyki w rozwigzywaniu
problemoéw zwigzanych ze stosowaniem i rozwijaniem nowoczesnych technologii oraz
prowadzeniem badan podstawowych w zakresie fizyki oraz dziedzin pokrewnych. Oferowane
specjalnosci ksztatcenia obejmujg wszystkie klasyczne dziaty fizyki oraz obszary
interdyscyplinarne, w ktérych znajdujg zastosowanie metody badawcze fizyki. Cele
gospodarcze, naukowe i spoteczne stanowig gtéwny trzon misji i strategii rozwoju Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego poprzez budowanie ,... spoteczehstwa opartego na
wiedzy, przez szerokg i atrakcyjng oferte wysokiej jakosci nauczania, modyfikowang zgodnie
Z potrzebami rozwijajgcego sie swiata i rynku pracy, ..., pogtebianie zrozumienia praw natury
przez prowadzenie badan naukowych w zakresie fizyki, astronomii i nauk
interdyscyplinarnych, ..., przy statym podnoszeniu jakosci tych badan, rozwoju zaplecza
aparaturowego, rozszerzaniu wspotpracy krajowej i miedzynarodowej, wzroscie udziatu w
projektach badawczych, ...,szerokie otwarcie na otoczenie spoteczno-gospodarcze przez
zaangazowanie w budowe programow nauczania i badan dla innowacyjnej gospodarki, z
uwzglednieniem potrzeb regionu i kraju, kontynuacje i rozwoj réznych form popularyzaciji i
upowszechniania nauki, formutowanie opartych na solidnej wiedzy opinii w kwestiach
istotnych dla spoteczenstwa...”

Wydziat Fizyki prowadzi badania naukowe we wszystkich obszarach zwigzanych z
prowadzonymi studiami tzn. w zakresie astronomii, biofizyki, bioinformatyki, fizyki medycznej,
neuroinformatyki, fizyki jadrowej, fizyki czgstek elementarnych, fizyki materii
skondensowanej (z uwzglednieniem nanotechnologii), fizyki teoretycznej, fotoniki, geofizyki,
ekonofizyki, optyki, modelowania matematycznego proceséw fizycznych. Przedmiotem
badan doswiadczalnych i teoretycznych prowadzonych na Wydziale Fizyki sg uklady
fizyczne od najbardziej elementarnych (czgstki elementarne czy jgdra atomowe) przez
ztozone (atomy, czgsteczki, ciato state, uktady biologiczne), do najbardziej ztozonego, czyli
catego Wszechswiata.

W skitad Instytutu Fizyki Doswiadczalnej wchodzi siedem Zakfadow: Biofizyki, Czgstek i
Oddziatywan Fundamentalnych, Fizyki Ciata Statego, Fizyki Jagdrowej, Optyki, Fizyki
Biomedycznej i Struktury Materii Skondensowanej. Zajmujg sie one badaniami naukowymi w
zakresie roznych dziedzin fizyki wspotczesnej poczawszy od fizyki ciata statego i optyki,
poprzez biofizyke i fizyke medyczng az do fizyki jadrowej oraz fizyki czgstek i oddziatywan
fundamentalnych. Fizycy z Zaktadu Czagstek i Oddziatywan Fundamentalnych biorg udziat w
przygotowywaniu, prowadzeniu i analizie danych z miedzynarodowych eksperymentéw
prowadzonych w laboratoriach akceleratorowych na catym swiecie. Najwiekszym takim
laboratorium jest osrodek Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN w Genewie,
gdzie prowadzone sg m.in. badania przy Wielkim Zderzaczu Hadronow LHC (eksperyment
CMS), badania oddziatywan relatywistycznych jgder (eksperyment NAG61/SHINE) i badania
struktury nukleonow (eksperyment COMPASS), oraz przygotowania do budowy przysziego
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akceleratora elektron-pozyton CLIC. Intensywnie rozwijane sg takze badania w dziedzinie
fizyki neutrin, w szczegdlno$ci w ramach wspétpracy z osrodkami w Japonii (projekty
SuperKamiokande i T2K) oraz w Stanach Zjednoczonych (analiza danych z eksperymentu
MINOS). We wszystkich tych badaniach pracownicy Zaktadu bezposrednio uczestniczg w
analizie danych i przygotowywaniu publikacji naukowych. Zakfad wnosi takze duzy wkfad w
budowe skomplikowanych systeméw detektorowych i elektroniki odczytowej, ktérych
elementy niejednokrotnie wykonywane byty w Warszawie. Opracowywane sg pionierskie
technologie detekcji czgstek, ktore mogg mieC takze zastosowanie do badan w dziedzinie
fizyki jadrowej (projekt ELI-NP). Fizycy z Zaktadu Fizyki Jadrowej zajmujg sie badaniami
wiasnosci nuklidéw, szczegdlnie tych, ktére sg dalekie od sciezki stabilnosci beta. Istotng
motywacjg wielu prowadzonych prac jest wniesienie wktadu w modelowanie astrofizycznych
proceséw nukleosyntezy. Innym waznym tematem jest poszukiwanie i badanie rzadkich i
egzotycznych przemian jgdrowych, np. takich jak promieniotworczosé dwuprotonowa, czy
emisja wielu czagstek po przemianie beta. Prowadzone eksperymenty wykorzystujg wigzki
czagstek o szerokim zakresie energii dostepne w najlepszych osrodkach swiatowych, takich
jak GSI Darmstadt, CERN, RIKEN, NSCL/MSU, LNS Catania, Jyvaskyla, czy Dubna. Zaktad
Fizyki Ciata Statego i Zaktad Struktury Materii Skondensowanej, zajmujgce sie réznorodnymi
zagadnieniami z dziedziny fizyki ciata statego, rowniez majg szeroko rozwinietg wspotprace z
liczacymi sie w $wiecie zagranicznymi osrodkami badawczymi. Rownoczesnie dzieki
wieloletniemu wysitkowi tych zespotéw powstaty dobrze wyposazone laboratoria naukowe (w
szczegolnosci szeroki zestaw aparatury pomiarowej do badan wtasnosci potprzewodnikdw w
zewnetrznym polu magnetycznym) pozwalajgce na rozwijanie zaawansowanych prac
badawczych na miejscu. W Zaktadzie Optyki prowadzone sg badania do$wiadczalne z
zakresu fotoniki, optyki kwantowej oraz fizyki atomowej i molekularnej. Zaktad dysponuje
laboratoriami doskonale wyposazonymi w najnowszg aparature naukowg umozliwiajgca
prowadzenie prac doswiadczalnych na $wiatowym poziomie w zakresie spektroskopii
laserowe] (spektroskopia femtosekundowa, wykrywanie sladowych ilosci substancji w
gazach, wysokorozdzielcza spektroskopia czgsteczek dwuatomowych) optyki kwantowej (na
przyktad: splagtanie kwantowe, kwantowa dystrybucja klucza kryptograficznego) oraz szeroko
rozumianej fotoniki (materiaty foto-elastyczne i urzgdzenia oparte na tych materiatach, fizyka
i technologia laserowa, konstrukcja elementéw do optogenetyki, etc.) Zaktad Biofizyki rozwija
réznorodne metody fizykochemiczne do analizy biologicznych molekut aktywnych.
Dziatalno$¢ Zaktadu Fizyki Biomedycznej koncentruje sie wokét komputerowych metod
interpretacji danych oraz modelowania proceséw biologicznych spotykanych w naukach
medycznych. Ponadto, prowadzone sg tam badania naukowe w dziedzinie ekonofizyki.

W Instytucie Fizyki Teoretycznej prowadzone sg badania w wiekszosci dziedzin
wspotczesnej fizyki teoretycznej. Przedmiotem badah jest opis teoretyczny ukfadéw
fizycznych od najbardziej elementarnych do najbardziej zlozonego, czyli catego
Wszechs$wiata. | tak, prowadzone sg badania nad strukturg czasoprzestrzeni, teorig
grawitacji i mozliwych jej rozszerzen, a zwlaszcza nad sformutowaniem kwantowej teorii
grawitacji. Do opisu silnych i elektrostabych oddziatywan fundamentalnych i czastek
elementarnych stosowana jest kwantowa teoria pél z cechowaniem. Badana jest kwarkowa
struktura hadronow, czyli czgstek silnie oddziatujgcych. Analizowana jest teoria supersymetrii
i strun bedgca probg jednolitego opisu wszystkich oddziatywan. Nastepnymi, bardziej
ztozonymi obiektami badan sg zwigzane ukfady wielu nukleondéw, czyli jadra atomowe, a
zwlaszcza ich stany egzotyczne (np. stany o wysokich spinach, wielkich deformacjach,
matych energiach wigzania). Atomy i ich oddziatywanie z polem elektromagnetycznym (w
szczegolnosci z silnym polem elektromagnetycznym) sg przedmiotem badan w dziedzinie
elektrodynamiki kwantowej. Kolejng dziedzing badan jest kwantowa struktura ciat statych, w
szczegolnosci potprzewodnikow pétmagnetycznych, mikrostruktur pétprzewodnikowych i
nadprzewodnikow wysokotemperaturowych. Fizyka statystyczna stanowi narzedzie badan
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uktadow ztozonych z wielkiej liczby obiektow mikroskopowych. Badane sg zachodzgce w
nich zjawiska rownowagowe, takie jak przejscia fazowe i zjawiska krytyczne oraz procesy
nierdbwnowagowe, np. procesy transportu. W koncu, prowadzone sg badania w dziedzinie
kosmologii i astrofizyki teoretycznej, w tym jej powigzan z fizykg czastek elementarnych i
fizyka jadrowa.

W skfad Instytutu Geofizyki wchodzg Zaktady Fizyki Atmosfery, Fizyki Litosfery i Optyki
Informacyjnej. Zaktad Fizyki Atmosfery zajmuje sie fizykg chmur i opadéw, badaniami
wiasciwosci radiacyjnych atmosfery, modelowaniem numerycznym przeptywéw (w tym
modelowaniem chmur), hydrodynamikg teoretyczng oraz do$wiadczalnymi badaniami nad
wptywem aerozolu atmosferycznego na system klimatyczny za pomocg aparatury in-
situ oraz przyrzadow teledetekcyjnych, w tym lidaru. Zaktad Fizyki Litosfery zajmuje sie
badaniami wnetrza Ziemi i innych ciat Ukladu Stonecznego, wykorzystujgc metody
sejsmiczne, obserwacje pola grawitacyjnego, pola magnetycznego i strumienia cieplnego
Ziemi, modelowanie numeryczne procesow konwekcyjnych we wnetrzu Ziemi, modelowanie
numeryczne procesoéw zachodzgcych we wnetrzach i na powierzchniach komet, satelitow i
planet. W Zakfadzie Optyki Informacyjnej prowadzone sg badania w dziedzinie nano- i
mikrooptyki, dotyczace m.in.: nanostruktur metaliczno-dielektrycznych, krysztatow i
Swiattowodow fotonicznych oraz metamateriatdbw. Rozwijane sg metody modelowania
nanostruktur, opracowywane nowe urzgdzenia nanooptyczne, np. sondy skaningowych
optycznych mikroskopow bliskiego pola (SNOM).

Gtowne kierunki badan prowadzonych w Katedrze Metod Matematycznych Fizyki to:
geometryczne podstawy teorii fizycznych (m.in. teorii grawitacji, kwantowej teorii pola,
mechaniki materii natadowanej, teorii kontroli uktadéw statycznych), teoria algebr operatorow
i ich zastosowania w fizyce statystycznej i w teorii rozpraszania, teoria grup klasycznych (z
podkresleniem aspektdow geometrycznych), oraz grup kwantowych (aspekt operatorowy i
topologiczny), a takze ogdlna teoria reprezentacji i dwoistosci oraz funkcji specjalnych.

Wydziat Fizyki jest jednostkg o kategorii naukowej A+.

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni na Wydziale Fizyki zgtosili do ewaluacji dziatalnosci
naukowej nastepujgce dyscypliny:

- nauki fizyczne: 177 0s6b

- astronomia: 17 oséb

- nauki o Ziemi i Srodowisku — 13 0s6b

- matematyka — 7 oséb

- nauki biologiczne — 5 oséb

- informatyka — 3 osoby

- nauki medyczne — osoby

- nauki chemiczne — 1 osoba

- psychologia — 1 osoba
(niektore osoby zgtosity wiecej niz jedng dyscypling). Dane te odzwierciedlajg znaczenie
badan naukowych prowadzonych przede wszystkim w zakresie nauk fizycznych i astronomii,
jak réwniez prowadzenie na Wydziale badan interdyscyplinarnych, w tym w zakresie
geofizyki i biofizyki.

Program studioéw na kierunku fizyka wywodzi sie z bogatej, niemal stuletniej tradycji badan
naukowych i ksztatcenia w zakresie fizyki na Uniwersytecie Warszawskim. Jest wynikiem
wieloletniego namystu pokolen badaczy nad tym, jak skutecznie i interesujgco przekazywaé
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne studentom, obficie czerpigc z wynikéw badan
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naukowych na najwyzszym poziomie. Czynnikami wyrdzniajgcymi program jest spiralny
uktad tresci programowych - wielokrotnie powracanie do okreslonych zagadnien i
ukazywanie ich w réznych perspektywach — oraz dgzenie do zaangazowania studentéw w
badania naukowe prowadzone aktualnie na Wydziale Fizyki, a takze daleko posunieta
indywidualizacja programu studiow, zwiaszcza na studiach drugiego stopnia. Szybkie
globalne zmiany kulturowe, w szczegoélnosci w zakresie dostepu do informacji, powoduja, ze
program studiow stale ewoluuje, co w ostatnich latach przejawia sie np. wzrostem znaczenia
projektow studenckich, ksztattujgcych w stopniu szczegdlnych kompetencje spoteczne i
pozwalajgce na uczenie sie dzieki skutecznej wymianie informacji miedzy cztonkami grupy
(peer instruction).

Studenci poznajg wyniki najnowszych badan we wszystkich dziedzinach fizyki i nauk
pokrewnych, w ktérych znajdujg zastosowanie metody fizyki. Studenci zdobywajg wiedze i
umiejetnosci przygotowujgce do wigczenia sie w budowe spoteczenstwa opartego na wiedzy
— w szczegolnosci do prowadzenia badah zaréwno w zakresie niezbednych do stosowania i
rozwijania nowych technologii, jak i do poszerzania i pogtebiania wiedzy w zakresie nauk
przyrodniczych. Absolwent jest przygotowany do uczestniczenia w rozwigzywaniu
problemow zwigzanych z prowadzeniem badan eksperymentalnych, stosowaniem
i rozwijaniem metod teoretycznych w tym modelowania komputerowego i matematycznego,
a absolwent studiéw drugiego stopnia jest przygotowany w zakresie swojej specjalnosci do
podjecia samodzielnych badan; uczestniczenia w pracach zespotéw badawczych w tym w
zespotach miedzynarodowych. Potrafi samodzielnie formutowaé zadania badawcze,
analizowac i prezentowa¢ wyniki swojej pracy zaréwno profesjonalistom w dziedzinie fizyki,
jak i szerokiej publicznosci.

Szczegodtowa sylwetka absolwenta zalezy od poziomu studidéw i wybranej $ciezki ksztatcenia.
Absolwent studiéw pierwszego stopnia ma gruntowng wiedze w zakresie podstaw fizyki
klasycznej i kwantowej, matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz technik
informatycznych i metod numerycznych stosowanych w fizyce i naukach pokrewnych, zna
zasady dziatania prostych uktadéw pomiarowych i elektronicznych, opisuje i modeluje
podstawowe zjawiska i procesy fizyczne, postugujgc sie aparatem matematycznym i
technikami komputerowymi; jest takze gotéw do skutecznego i etycznego zorganizowania
dziatan zaréwno swoich, jak i zespotu, ktérego jest czionkiem, w celu zrealizowania
zatozonych planéw. Dla studiow drugiego stopnia, w zwigzku z daleko idgcg indywidualizacjg
procesu ksztatcenia, podano sylwetki absolwenta dla kilku wybranych specjalnosci

- fizyka teoretyczna oraz modelowanie matematyczne i komputerowe proceséw
fizycznych — absolwent jest zdolny do podjecia samodzielnej pracy naukowej w
jednostkach badawczych, badz do bezposredniej wspoétpracy z grupami
eksperymentalnymi w zakresie interpretacji i projektowania eksperymentow w
laboratoriach badawczych i przemystowych laboratoriach badawczo-rozwojowych.

- fizyka materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych — absolwent
potrafi bada¢ doswiadczalnie i interpretowa¢ zjawiska fizyczne zachodzgce w
potprzewodnikach,  strukturach  potprzewodnikowych i innych  uktadach
wykorzystujgcych elementy wytwarzane na bazie materii skondensowanej, a w
szczegolnosci rozumie fizyczne podstawy funkcjonowania urzadzen wytwarzanych w
oparciu o takie materiaty; umiejetnosci te bedg wykorzystywane do prowadzenia
pracy naukowo-badawczej w osrodkach akademickich, instytutach naukowych,
badawczych osrodkach przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych,
przemysle high-tech itp.

- geofizyka — absolwent jest specjalistg w zakresie teoretycznej analizy, modelowania
matematycznego i komputerowego oraz elementarnej umiejetnosci prowadzenia
eksperymentéw w tym interdyscyplinarnym obszarze badan, w ktérym mamy do
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czynienia ze ztozonymi problemami czesto o wielkim znaczeniu praktycznym.

- optyka — absolwent potrafi korzystaC z zaawansowanej aparatury optycznej i
elektronicznej, a takze zna podstawy jej konstrukcji, pozwalajgce samodzielnie
projektowac i konstruowac uktady optyczne, jest takze przygotowany teoretycznie w
stopniu pozwalajgcym na opis obserwowanych zjawisk; moze podejmowaé prace w
placowkach naukowych i o$wiatowych, w zakfadach przemystowych i firmach
prywatnych zajmujgcych sie projektowaniem i budowg urzgdzeh fotonicznych.

Absolwent kazdej specjalnosci jest gotow do podejmowania dziatan samoksztatceniowych
oraz do skutecznego i etycznego zastosowania swojej wiedzy specjalistycznej do
rozwigzywania probleméw, w tym spotecznych, zaréwno w dziatalnosci samodzielnej, jak i
zespotowej.

Sformutowane wyzej cele sg osiggane dzieki zrealizowaniu odpowiednich efektéw uczenia
sie w programie studiow. Na poziomie studidw pierwszego stopnia student osigga wiedze na
temat podstawowych praw i koncepcji fizyki klasycznej i kwantowej w szerokim kontekscie,
podstawowych skfadnikbw materii i rzgdzgcych nimi oddziatywaniach, elementéw
matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz komputerowych stosowanych w fizyce,
podstawowych technik doswiadczalnych fizyki, a takze zasad dziatania podstawowych
uktadéw pomiarowych, w tym elektronicznych, i aparatury badawczej stosowanej w
dos$wiadczeniach. Umiejetnosci absolwenta zwigzane sg z aparatem matematyki wyzszej i
metodami matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk i
proceséw fizycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych, planowaniem,
przeprowadzaniem i interpretowaniu wynikbw pomiarow fizycznych o s$rednim stopniu
ztozonosci. Absolwent jest ponadto gotéw do uczenia sie przez cate zycie oraz do
wspétdziatania z innymi. Absolwent studiow drugiego stopnia ma pogtebiong wiedze
dotyczgcg wybranej specjalnosci, stosuje zaawansowane metody matematyczne i
komputerowe do badania zaleznosci w obrebie tej specjalnoéci oraz potrafi zaplanowad,
przeprowadzi¢ i zinterpretowaé ztozony eksperyment fizyczny.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. powigzania koncepcji ksztaftcenia z misjqg i gtownymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studidow), oczekiwar formufowanych wobec
kandydatéw, oferowanych specjalnosci/specjalizacji,

2. zwigzku ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnosciq naukowg, w tym do gtdwnych
kierunkéw dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedgcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria naukowa,
prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow wykorzystania
wynikow dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu studidw, jak rowniez
w procesie jego realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci zdobywania przez
studentdw kompetencji badawczych i udziatu w badaniach,

3. zgodnosci koncepcji ksztafcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatfcenia i jej doskonalenia,

4. sylwetki absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentow,

5. cech wyrdzniajgcych koncepcje ksztafcenia oraz wykorzystanych wzorcow krajowych lub
miedzynarodowych,
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6. kluczowych kierunkowych efektow uczenia sie, z ukazaniem ich zwigzku z koncepcjq, poziomem
oraz profilem studiow, a takze z dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktdrych kierunek jest
przyporzqgdkowany,

7. efektow uczenia sie prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec¢ lub grup zaje¢ stuzqcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow koriczgcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

8. spetnienia wymagan odnoszgcych sie do ogdinych i szczegdtowych efektow uczenia sie
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68
ust. 1 powoftanej ustawy.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kluczowe tresci ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia dotyczg przekazania wiedzy,
umiejetnosci i postaw pozwalajgcych na zrozumienie podstawowych zjawisk bedgcych
przedmiotem badan wspotczesnej fizyki, umiejetnos¢ ich opisu i badania oraz gotowos¢ do
zdobywania w wieloraki sposob nowych informaciji. Kluczowe tresci ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia dotyczg pogtebionych umiejetnosci dotyczacych zjawisk fizycznych
bedgcych przedmiotem badan w ramach danej specjalizacji. W tym sensie tresci te
odpowiadajg $cisle badaniom naukowym w dyscyplinie nauki fizyczne prowadzonym na
Uniwersytecie Warszawskim. W zakresie umiejetnosci jezykowych w ramach studiéw
pierwszego stopnia powinien opanowaé¢ jezyk angielski na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, pozwalajgcym na samodzielne korzystanie z
podstawowej literatury anglojezycznej oraz komunikacje ze specjalistami w zakresie fizyki.
Na tym poziomie ksztatcenia niektére z kluczowych przedmiotéw programowych oferowane
sg w dwoch wersjach: polskiej i angielskiej (np. Mechanika kwantowa i Quantum mechanics),
niektére przedmioty do wyboru oferowane sg wytgcznie w jezyku angielskim (np. Nuclear
physics and art). Od r. ak. 2019/20 studenci studidow pierwszego stopnia majg obowigzek
zaliczenia 240 godzin lektoratéw jezyka obcego w trakcie studidw, wczesniej uczeszczanie
na lektoraty bylo opcjonalne. Podczas studiow drugiego stopnia studenci nabywajg
znajomosci stownictwa w zakresie wybranej specjalizacji oraz doswiadczenia w
komunikowania tresci naukowych w zakresie wybranej specjalizacji. Wobec bardzo dobrego
przygotowania jezykowego studentéw wprowadzono kierunek Physics (Studies in English),
drugiego stopnia, na ktorym ksztatcenie prowadzone jest w catosci w jezyku angielskim, co
prowadzi do znacznie wiekszego rozwoju kompetencji jezykowych.

Tresci ksztatcenia dla podstawowych przedmiotow obowigzkowych synergicznie wspierajg
stopniowe uzyskiwanie poszczegolnych efektow uczenia sie okreslonych dla programu.
Przyktadowo, tresci ksztalcenia na przedmiocie Mechanika kwantowa sg zwigzane z
efektami uczenia sie zwigzanymi z wiedzg na temat podstawowych koncepcji fizyki
klasycznej i kwantowej, zarbwno w kontekscie historycznym, jaki i zastosowan (K_WO01, np.
podstawowe prawa mechaniki kwantowej), wiedzg o podstawowych skfadnikach materii i ich
oddziatywaniach (K_WO02, np. poziomy energetyczne atomodw), umiejetnosciach opisu
zjawisk fizycznych za pomocg matematyki wyzszej (K_UO1, np. opis wynikéw pomiarow jako
wartosci wtasnych operatoréw hermitowskich), umiejetnosci przedstawienia podstawowych
faktow dotyczacych fizyki (K_UO05, np. zapis rozumowah w mechanice kwantowej), a takze
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gotowosci do dalszego ksztatcenia (K_KO1, np. tresci uzupetniajgce uzyskiwane podczas
lektury podrecznikéw lub materiatéw w internecie).

Zrdznicowane tresci ksztatcenia zwigzane sg z odpowiadajgcymi im réznymi metodami
ksztatcenia. W przypadku przekazywania wiedzy o charakterze teoretycznym lub opisowym
stosowane sg tradycyjne metody podawcze w formie wyktadu, czesto z ¢wiczeniami
rachunkowymi; wyktady prowadzone sg przez osoby majgce znaczacy dorobek naukowy w
zakresie odpowiedniej dyscypliny naukowej, a c¢wiczenia przez osoby z dorobkiem
naukowym, doktorantow biorgcych aktywny udziat w badaniach naukowych lub osoby z
dorobkiem dydaktycznym. W celu zapewnienia komfortowego i skutecznego ksztatcenia
liczebnos¢ grup ¢wiczeniowych nie przekracza 25 oséb, a typowo ksztattuje sie na poziomie
maksymalnie kilkunastu oséb (w ten sposéb prowadzacy moze rozpoznac style poznawcze
kazdego ze studentdéw oraz specyficzne potrzeby edukacyjne) i jest nie mniejsza niz 6 oséb
w przypadku zaje¢ kursu podstawowego lub 3 osoby w przypadku zaje¢ specjalistycznych,
tak by mozliwe byto wzajemne uczenie si¢ studentow. W przypadku niektorych przedmiotow
kursowych w 2015 roku wprowadzono, wzorujgc sie na doswiadczeniach uzyskanych
podczas stazu dydaktycznego na University of Michigan, ¢wiczenia wykladowe: zajecia,
podczas ktérych prowadzacy prezentuje wzorcowe rozwigzanie typowego badz szczegodlnie
interesujgcego problemu réwnocze$nie dla wszystkich studentow zapisanych na przedmiot;
pozwala to studentom na ukierunkowanie samodzielnej pracy na ¢wiczeniach rachunkowych
w mniejszych grupach. Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie typowo za pomoca
sprawdzianéw pisemnych — kolokwiow i egzaminOw - oraz egzaminOw ustnych. Zajecia
laboratoryjne prowadzone sg w matych, co najwyzej osmioosobowych (Pracownia wstepna)
lub mniejszych (pozostate pracownie) grupach, co pozwala na skuteczne porozumiewanie
sie z prowadzgcymi na dwoch poziomach: bezposrednich interakcji zwigzanych z pracg
doswiadczalng na zajeciach oraz za posrednictwem pisemnych raportéw z doswiadczen.
Specjalistyczne zajecia__laboratoryine na drugim stopniu studidw sg prowadzone
indywidualnie dla kazdego ze studentéw, co utatwia osiggniecie efektow uczenia sie
zwigzanych z pogtebiong wiedzg i umiejetnosciami, a weryfikacja tych efektow uczenia sie
nastepuje za pomocg raportéw w formie doniesienia naukowego. Podczas proseminariow
studenci uczg sie technik prezentacji oraz przedstawiajg wyniki wtasnych lektur lub badan,
rozwijajgc zaréwno swojg wiedze fizyczng, jak i umiejetnosci migkkie polegajgce na
komunikowaniu tresci naukowych, w przypadku czesci zaje¢ — w jezyku angielskim; zajecia
te prowadzone sg przez nauczycieli akademickich o bogatym dorobku naukowym i duzym
doswiadczeniu w referowaniu wynikow badan na konferencjach, a zaliczenie zaje¢ odbywa
sie na podstawie prezentacji. Obowigzkowym elementem programu studiéw drugiego
stopnia jest uczestnictwo w seminariach badawczych, podczas ktérych naukowcy, przede
wszystkim spoza Uniwersytetu, referujg najnowsze wyniki swoich badan; studenci zapoznajg
sie przez obserwacje z najnowszymi wynikami naukowymi i metodami ich komunikacji
srodowisku naukowemu, przygotowujg tez zwykle krétki raport pisemny. Rozwijanie
umiejetnosci miekkich jest wspdlng cechg obowigzkowego zespotowego projektu
studenckiego, wykonywanego w grupie od 3 do 5 studentéw pod opiekg nauczyciela
akademickiego lub doktoranta i odpowiadajgcego zainteresowaniom grupy studentow,
ocenianego za$ na podstawie raportu podlegajgcego pozniej publikacji na stronie
internetowej.

Metody dydaktyczne stosowane na zajeciach sg wybierane autonomicznie przez kazdego z
prowadzgcych zajecia. W sytuacjach, gdy rézne grupy studentéw realizujg te same tresci
programowe pod kierunkiem roznych prowadzgcych zajecia — przede wszystkich ¢wiczenia
rachunkowe, gdy do wyktadu przewidziane sg dwie i wiecej grupy ¢éwiczeniowe, oraz zajecia
laboratoryjne — dazy sie do zapewnienia realizacji tozsamych tresci programowych.
Problemy omawiane na ¢wiczeniach rachunkowych ustalane sg przez wyktadowce wspdlnie
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dla wszystkich grup éwiczeniowych, za$ grupy na zajeciach laboratoryjnych korzystajg ze
znormalizowanych, szczegdtowych instrukcji do poszczegolnych doswiadczen.

Zajecia dydaktyczne odbywajg sie z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzgcych zajecia; wyjatkiem jest ogolnouniwersytecki kurs bezpieczenstwa
i higieny pracy, niekiedy, w przypadku szczegodlnie interesujgcych propozycji wyktadéw
monograficznych uruchamiane sg takze w ramach konsorcjum Warszawa-Fizyka-Krakow
zajecia prowadzone ,na zywo” naprzemiennie co tydzien na Uniwersytecie Warszawskim i
Uniwersytecie Jagiellonskim, i transmitowane do drugiej jednostki.

W ramach studiow pierwszego stopnia oferowane sg dwie Sciezki ksztatcenia: podstawowa i
indywidualna. Ta ostatnia proponowana jest kandydatom, ktérzy osiagneli szczegdlnie dobre
wyniki rekrutacyjne, na poziomie co najmniej 85/100 pkt, i charakteryzuje sie zwiekszonym
poziomem zaawansowania zaje¢ w pierwszych trzech semestrach programu oraz wiekszg
swobodg wyboru zaje¢ w ostatnich trzech semestrach programu. Pozwala to na rozwogj
zainteresowan najlepiej przygotowanych kandydatow oraz maksymalizuje korzysci z peer
instruction, gdyz studenci pracujg w grupach o wewnetrznie wyréwnanych poziomach
przygotowania do studiowania. Podczas pierwszych trzech semestréw proponowane sg
kursy z matematyki (w ramach $ciezki standardowej dodatkowo na dwdch poziomach, w
zaleznosci od przygotowania i zainteresowan kandydatow, wyktady prowadzone sg przez
pracownikéw Katedry Metod Matematycznych Fizyki, ktérych dorobek naukowy dotyczy
fizyki matematycznej). Zajecia z fizyki prowadzone sg nie linearnie, lecz ,spiralnie”: w ciggu
pierwszych czterech semestréw odbywa sie kurs wstepny fizyki, ale juz od trzeciego
semestru tresci kursu wstepnego omawiane sg ponownie na bardziej zaawansowanych
przedmiotach (np. tak okreslong kontynuacijg Fizyki | w pierwszym semestrze jest Mechanika
klasyczna w trzecim semestrze; w parach tak okreslonych przedmiotéw jeden z wyktadéw
prowadzi nauczyciel akademicki zajmujgcy sie naukowo fizykg doswiadczalng, a drugi —
teoretyczng). Obowigzkowe zajecia komputerowe przypisane sg pierwszym trzem
semestrom studiéw. Zajecia na pracowniach fizycznych rozpoczynajg sie od drugiego
semestru i trwajg do pigtego lub szdstego semestru studiéw. W ramach Pracowni Fizycznej
dla Zaawansowanych studenci wykonujg od 1 do 3 ¢éwiczen; czas wykonania dodwiadczenia
wynosi od dwdch do czterech tygodni. Doswiadczenia wykonywane sg indywidualnie, a
zaliczenie nastepuje po przedstawieniu opisu koncowego ¢wiczenia w formie doniesienia
naukowego. W zaleznosci od Sciezki ksztatcenia od 38 do 61 % punktow ECTS
realizowanych jest w ramach zaje¢ do wyboru.

W ramach studiéw drugiego stopnia oferowanych jest dziesie¢ specjalnosci, z ktérych kazda
charakteryzuje sie odrebnym programem i wieloscig przedmiotéw do wyboru. Wspdine dla
wiekszosci z tych specjalizacji sg elementy pierwszego semestru studiow: kurs
zaawansowanej mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej, zaawansowanej pracowni
fizycznej oraz zajecia poswiecone wiasnosci intelektualnej i przedsiebiorczosci; w kolejnych
semestrach studenci wybierajg zajecia specjalistyczne oraz zajecia z fizyki wspoétczesnej i
metod numerycznych (w ramach kazdej ze specjalnosci co najmniej 3/4 punktéw ECTS
przypisanych jest zajeciom do wyboru). W praktyce oznacza to, ze kazdy student studiuje
wedtug indywidualnego, unikalnego programu, przy czym w celu zapewnienia zatozonych
efektow uczenia sie, taki indywidualny program jest zatwierdzany przez opiekuna
specjalnosci oraz prodziekana ds. studenckich. W szczegdlnosci zadaniem zajec
laboratoryjnych na tym poziomie studiow jest wprowadzenie studentéw we wspétczesne
zagadnienia fizyki, za pomocg indywidualnych semestralnych projektéw realizowanych w
grupach badawczych i zaliczanych na podstawie raportu w formie doniesienia naukowego,
tak by wprowadzi¢ studentéw w $Swiat wspoétczesnych probleméw fizycznych, ktére sag
obecnie przedmiotem badan na Wydziale Fizyki.
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W przypadku szczegdlnych potrzeb edukacyjnych zwigzanych z niepetnosprawnoscig lub
trudnosciami zdrowotnymi rekomendacje na temat odpowiednich rozwigzan (np. urlop
zdrowotny, zmiana liczby dozwolonych nieobecnosci, wydluzenie czasu rozwigzywania
zadan w trakcie sprawdziandw, przystepowanie do sprawdziandw bez obecnosci innych
studentéw) wydaje Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych UW na podstawie analizy
dokumentacji medycznej studenta, ktéra nie jest przekazywana do innych jednostek. Wydziat
Fizyki zawsze stosuje sie do tych rekomendacji.

Celem praktyk zawodowych realizowanych przez studentéw w ramach studiéw na Wydziale
Fizyki UW jest zachecenie ich do wczesnego kontaktu z rynkiem pracy. Studenci odbywajg
praktyki w jednej z instytucji sposrod tych, z ktorymi Wydziat podpisat porozumienie
diugoterminowe o organizacji praktyk lub tez w instytucji spoza tej listy, znalezionej przez
siebie samodzielnie. Do pierwszej grupy nalezg instytucje naukowe, a do drugiej — szkoty,
banki, firmy prywatne dziatajgce w obszarze ksiegowosci czy ustug. W aspekcie formalnym,
w przypadku organizacji praktyki w instytucji z drugiej grupy podpisywane jest
krotkoterminowe porozumienie trojstronne miedzy Wydziatem, instytucjg, a studentem.
Warto zaznaczy¢, ze wszelkie umowy o organizacje praktyki sg przed podpisaniem
opiniowane przez Biuro Prawne UW, co pozwala na ochrone intereséw studenta oraz
Uniwersytetu. W chwili obecnej Wydziat Fizyki podpisat biegngce umowy dtugoterminowe o
organizacje praktyk dla studentéw z nastepujgcymi instytucjami:

- Instytut Fizyki PAN

- Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

- Srodowiskowe Laboratorium Cigzkich Jonéw UW

- Instytut Chemii Fizycznej PAN

- Instytut Geofizyki PAN

- Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy im. S. Kaliskiego PAN

- Image Recording Solutions sp. z 0.0.

- Fluence sp. z 0.0.
Bieg uméw z wieloma instytucjami uptyngt w dniu 30 wrzesnia 2019 roku i obecnie
przygotowywane sg nowe wersje tych umow. Program praktyki obejmuje zwykle w swej
wstepnej czesci krotkie szkolenie dotyczgce zasad (w tym BHP) obowigzujgcych w danej
instytucji i wprowadzenie w podstawowe obowigzki pracownika. Nastepnie studentowi
przydzielane sg zadania z zakresu codziennych obowigzkéw w danej instytucji. Mogg one
obejmowaé np. wykonanie pomiarébw w ramach badah naukowych prowadzonych w
jednostce przyjmujgcej, analize danych uzyskanych przez studenta lub dostarczonych przez
te jednostke lub napisanie programu komputerowego przydatnego dla instytucji takiej jak
bank. Praktyki zawodowe sg obowigzkowym przedmiotem dla studentow zaréwno
pierwszego jak i drugiego stopnia studiow na Wydziale Fizyki, niezaleznie od kierunku i
specjalizacji. Oznacza to, ze kazdego roku praktyke realizuje srednio ok. dwustu studentow.

Wybdr miejsca praktyki stanowi dla studentow motywacje do namystu nad swojg przyszitg
drogg zawodowg. Staz realizowany w instytucji daje im rozeznanie, czy obrali wiasciwy
kierunek. Fakt realizacji praktyki podnosi wartos¢ studentéw na rynku pracy: dzieki odbyciu w
czasie studiow krotkich stazy w firmie poza uczelnig studenci zyskujg minimum
doswiadczenia zawodowego. Cze$¢ ze studentdow nawigzuje na tyle dobry kontakt z
pracodawcg, ze owocuje on ich poézniejszym zatrudnieniem w danej firmie. Zasady
organizacji praktyk na Wydziale Fizyki okresla regulamin praktyk. Czas trwania praktyki
wynosi 70 godzin, czyli ok. dwa tygodnie regularnej, catodziennej pracy. Taki wymiar
godzinowy daje studentom realne do$wiadczenie, a takze rozeznanie w zasadach, sposobie
i organizacji pracy panujgcych w danej instytucji. Jednoczesnie nie jest dla nich zbyt duzym
kosztem czasowym. Warto przy tym zaznaczy¢, ze wielu (mniej wiecej jedna trzecia)
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studentOw realizuje z wiasnej inicjatywy praktyke w szerszym wymiarze godzin, zwykle 120-
150 godzin.

Jednym z wyznacznikéw potwierdzajgcych stusznosé koncepcji ksztatcenia na kierunku
fizyka moze by¢ fakt rokrocznego zajmowania przed ten kierunek pierwszego miejsca w
rankingu miesiecznika ,Perspektywy” w odpowiedniej kategorii.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1.

doboru kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci
naukowej uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktérej/ktorych jest przyporzqdkowani kierunek
oraz w zakresie znajomosci jezykow obcych, ze wskazaniem przyktadowych powiqzan tresci
ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany,

. doboru metod ksztatcenia i ich cech wyrdzniajgcych, ze wskazaniem przyktadowych powiqzan

metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych,
w tym w szczegdlnosci umozliwiajgcych przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzgdkowany
lub udziat w tej dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego,

zakresu korzystania z metod i technik ksztafcenia na odlegtosc,

dostosowania procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéw, w tym potrzeb studentow z niepetnosprawnosciq, jak roéwniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia,

harmonogramu realizacji studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych osob prowadzqcych zajecia oraz
studentow (w przypadku gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie
stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic¢ odrebnie dla studiow
stacjonarnych oraz niestacjonarnych), zajec lub grup zajec¢ zwiqzanych z dziatalnoscig naukowg
prowadzong w uczelni oraz zajec¢ lub grup zaje¢ rozwijajgcych kompetencje jezykowe
w zakresie znajomosci jezyka obcego, jak rowniez zajec lub grup zaje¢ do wyboru,

doboru form zajec, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom, a takze
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatcenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem harmonogramu zaje¢ (w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym
kierunku studia w formie stacjonarnej oraz niestacjonarnej, charakterystyke nalezy przedstawic
odrebnie dla studidw stacjonarnych oraz niestacjonarnych),

programu | organizacji praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiaru i terminu realizacji oraz
doboru instytucji, w ktérych odbywajq sie praktyki, a takze liczby miejsc praktyk —w przypadku,
gdy w planie studiéw na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe,

doboru tresci i metod ksztafcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec lub
grup zaje¢, na ktdrych studenci osiggajg efekty uczenia sie prowadzgce o uzyskania
kompetencji inzynierskich, w przypadku kierunku studiow konczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

spetnienia regut i wymagan w zakresie programu studiow i sposobu organizacji ksztafcenia,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie
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art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, w przypadku
kierunkdw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktorych mowa w art. 68
ust. 1 powofanej ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Kwalifikacja na studia pierwszego stopnia odbywa sie w trybie konkursowym na podstawie
wynikéw egzaminu maturalnego. Punkty rekrutacyjne kandydata obliczane sg jako srednia
wazona procentowych wynikow kandydata z egzaminu maturalnego z poszczegodinych
przedmiotéw:
- jezyk polski — 0,05
- jezyk obcy nowozytny — 0,05
- matematyka — 0,5 (w przypadku zdawania egzaminéw tylko na poziomie
podstawowym wynik mnozy sie dodatkowo przez 0,6)
- przedmiot do wyboru na poziomie rozszerzonym: matematyka, fizyka z astronomia,
fizyka, informatyka lub chemia — 0,4.
Odpowiednie procedury obliczania wynikow punktowych kwalifikacji na studia zostaty
opracowane takze dla kandydatéw z Maturg Miedzynarodowg, Maturg Europejskg oraz
maturami zagranicznymi. Ulgi w postepowaniu rekrutacyjnym polegajgce na przyznaniu
maksymalnej liczby punktow rekrutacyjnych przyznawane sa:
- laureatom i finalistom Olimpiad: Astronomicznej, Biologicznej, Chemicznej, Fizycznej,
Informatycznej i Matematycznej,
- laureatom olimpiad przedmiotowych zwalniajgcych z egzaminu maturalnego z
danego przedmiotu zgodnie z komunikatem MEN,
- laureatom polskich eliminacji Konkursu Prac Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej,
- zwyciezcom konkursu ,Fizyczne $ciezki”,
- uczestnikom Miedzynarodowego Turnieju Mtodych Fizykow.

Minimalna liczba punktow niezbedna do zakwalifikowania na studia w r.ak. 2019/20 wynosita
40, a w r.ak. 2020/21 bedzie wynosita 50. Podane progi nie odzwierciedlajg rzeczywistej
liczby punktéw potrzebnej do zakwalifikowania na studia na kierunku fizyka — wobec liczby
zarejestrowanych kandydatéw kilkukrotnie przekraczajgcej limit dostepnych miejsc,
minimalny wynik punktowy kandydata zapewniajgcy kwalifikacje wynosit:

- 50 pktwr. ak. 2017/18,

- 51 pkt. wr. ak. 2018/19,

- 68 pkt. wr. ak. 2019/20.
Coroczne analizy miejsc zamieszkania studentéw nowo przyjmowanych na pierwszy stopienh
studibw wskazujg, ze w zakresie prowadzonych kierunkow Wydziat Fizyki ma przede
wszystkim znaczenie regionalne — jedna trzecia studentéw pochodzi z Warszawy, a ok. 60%
Z wojewoddztwa mazowieckiego.

Kwalifikacja na studia drugiego stopnia odbywa sie w trybie konkursowym na podstawie
ocen z ukohczonych studidw uprawniajgcych do podjecia studidéw drugiego stopnia. Punkty
rekrutacyjne PR obliczane sg wedtug wzoru

0,1
Smax - Smin

PR = Z w@hl(S@ — Smin)

7
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- Smax, Smin to 0dpowiednio najwyzsza i najnizsza ocena mozliwa do zdobycia (ij. skala
ocen, np. od 2 do 5),
- w; to waga przedmiotu (wg wspotczynnikdw okreslonych ponizej),
- hi - liczba godzin przedmiotu (zgodna z suplementem dyplomu lub wypisem ocen ze
studiow potwierdzonym przez jednostke, w ktorej kandydat studiowat),
- §jto ocena zdobyta przez kandydata,
- i to numer przedmiotu branego pod uwage w wyliczeniu.
Waga wi przedmiotu wynosi:
- 2,0 dla wyktadow, c¢wiczen rachunkowych i laboratoriow z zakresu fizyki lub
astronomii oraz dla wykfadéw i ¢wiczen rachunkowych z matematyki,
- 1,5 dla przedmiotéw z zakresu programowania i metod numerycznych,
- 1,0 dla wyktadow, éwiczen rachunkowych i laboratoriow z zakresu chemii i biologii,
- 0,0 dla pozostatych zajec.
Minimalna liczba PR niezbedna do zakwalifikowania sie na studia drugiego stopnia wynosi
50. Taki prég zapewnia naturalng kontynuacje studiéw pierwszego stopnia na kierunku
fizyka, otwierajac réwnoczesnie mozliwos¢ studiowania fizyki absolwentom innych
kierunkow, zwtaszcza inzynierskich. Do kwalifikacji na kierunek Physics (Studies in English),
drugiego stopnia w jezyku angielskim wymagany jest egzamin certyfikacyjny z jezyka
angielskiego na poziomie B2 lub rozmowa kwalifikacyjna potwierdzajgca kompetencje
jezykowe. Doswiadczenie komisji rekrutacyjnej wskazuje na to, Zze zasady kwalifikacji
kandydatoéw na studia drugie stopnia sg dostosowane do rownego traktowania kandydatow z
UW i spoza UW, z wyjgtkiem absolwentow uczelni brytyjskich studiujgcych w systemie
tutoringu. W najblizszych latach planowane jest dostosowanie zasad rekrutacji w tym
aspekcie.

Uznawanie efektdw uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej
uczelni, w tym w uczelni zagranicznej przeprowadzane jest przez prodziekana ds.
studenckich na podstawie analizy transkryptow ocen i sylabuséw przedmiotéw pod katem ich
zgodnosci z efektami uczenia sie i treSciami programowymi przedmiotéw na kierunku fizyka.
Na UW funkcjonujg ogdlne zasady potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych w
procesie uczenia sie poza systemem studidw, kiére mozna po odpowiednim
uszczegotowieniu wykorzysta¢ na potrzeby poszczegoélnych kierunkow, jednak dla kierunku
fizyka nie rozwaza sie¢ wprowadzenia go do tego systemu.

System weryfikacji efektéw uczenia sie na Wydziale Fizyki jest dostosowany do charakteru i
specyfiki zaje¢. Inaczej weryfikuje sie efekty uczenia sie dla wyktadow, wykiadéw z
¢éwiczeniami, zajeciach laboratoryjnych, pracowni komputerowych, warsztatéw itd.
Prowadzacy zajecia ma obowigzek przedstawi¢ zasady ich zaliczania oraz podziat naktadu
pracy studenta, uwzgledniajgcy godziny kontaktowe i prace wiasng, zgodny z liczbg punktéw
ECTS wynikajgcych z programu studiow. Zasady zaliczania, podobnie jak zaktadane efekty
uczenia sie sg elementem opisu przedmiotu w systemie USOS i sg tam umieszczane przed
rozpoczeciem rejestracji na zajecia (czyli na trzy miesigce przed rozpoczeciem zajec). W ten
sposéb reguly zaliczenia sg dostepne zaréwno dla studentéw jak tez potencjalnych
kandydatéw na studia. Szczegodty sposobu zaliczenia przedmiotu pozostawione sg do
rozstrzygniecia wyktadowcy, z tym, ze stosowane zasady zawsze sg zgodne z ogdélnymi
wymaganiami okreslonymi w Regulaminie studiéw na UW. Dodatkowe, ogollne uregulowania
obowigzujg w przypadku zaje¢ laboratoryjnych. Jako przyktad mogg postuzyé zasady
obowigzujgce na przedmiotach prowadzonych w Interdyscyplinarnej Pracowni Podstaw
Fizyki, ktéra obejmuje szereg zaje¢ dla studentéw pierwszego i drugiego roku studiow. W
ramach tej Pracowni studenci wykonujg ¢wiczenia i sporzadzajg raporty. W celu zapewnienia
zgodnosci sposobu oceniania z uzyskiwanymi efektami uczenia sie:
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- do kazdego ¢wiczenia sporzadzono instrukcje z opisem uktadu pomiarowego i
okresleniem czynnosci, ktére majg by¢ wykonane w czasie ¢wiczenia,

- na stronie internetowej Pracowni zamieszczono bardzo szczegdtowy schemat opisu,
z wyszczegoblnieniem elementdw, na ktére nalezy zwréci¢c uwage i ktére podlegaja
ocenie,

- przygotowano zadania domowe zapoznajgce z tematykg cCwiczenia, ktorych
wykonanie jest obowigzkowe i podlega ocenie przed przystgpieniem do wykonania
¢wiczenia laboratoryjnego,

- opracowano szczegotowe kryteria oceny opisu wspélne dla wszystkich prowadzacych
zajecia.

Kryteria ocen na kierunku fizyka sg $cisle powigzane z efektami uczenia sie, formami zajec
i metodami ksztalcenia zawartymi w sylabusach. Zapewnione sg jednakowe kryteria
dotyczgce tresci programowych w roéznych grupach zajeciowych danego przedmiotu.
Identycznosc tresci w przypadku zaje¢ laboratoryjnych jest okreslona przez samg zawartosé
merytoryczng danego c¢wiczenia laboratoryjnego i nie moze by¢é zmieniana przez
prowadzgcego ¢wiczenie. W zakresie ¢wiczen rachunkowych prowadzonych do jednego
wyktadu w kilku grupach, stosowany jest system polegajacy na tym, ze we wszystkich
grupach rozwigzywane sg identyczne lub bardzo podobne zadania. Sprawdzenie wiedzy
studentéw w formie pisemnej odbywa sie przede wszystkim podczas kolokwiéw i egzaminéw
pisemnych, w trakcie ktérych studenci rozwigzujg zadania rachunkowe, rzadziej testy.
Kolokwia i egzaminy sag wspoélne dla wszystkich studentéw uczeszczajgcych na dany
przedmiot, przy czym kolokwia odbywajg sie gtébwnie w poniedziatki w  godzinach
przedpotudniowych, gdy nie odbywajg sie inne zajecia. Prowadzacy zajecia coraz czesciej
przeprowadzajg tez egzaminu ustne, pozwalajgce nawigza¢ indywidualny kontakt ze
studentem i rozpozna¢ ewentualne szczegdlne uwarunkowania jego catego procesu
ksztatcenia na kierunku studidw, co jest wazne przy daleko posunietej indywidualizacji
studiéw.

Sposoby oceniania okreslane sg w sylabusie przez wyktadowce lub koordynatora przedmiotu
przed rozpoczeciem rejestracji. Szczegbtowe zasady przeprowadzenia egzamindw zostajg
podane przez koordynatora na poczgtku semestru. Terminy kolokwidéw i egzaminéw sg
ustalane z odpowiednim wyprzedzeniem i monitorowane przez opiekunéw poszczegoélnych
grup studentéw oraz Zarzgd Samorzadu Studentéw. Sprawy zwigzane z usprawiedliwieniem
nieobecnosci na egzaminach (kolokwiach) rozstrzygane sg przez koordynatora i na ogét w
sytuacjach uzasadnionych organizowane sg dodatkowe terminy sprawdzianow. Wglad w
prace egzaminacyjne jest prawem studentow i zwykle odbywa sie bezposrednio przed
egzaminem ustnym lub w jego trakcie. Oczekuje sig, ze pisemne prace egzaminacyjne beda
przechowywane przez koordynatora przedmiotu przez okres pieciu lat mimo braku
odpowiednich zapiséw w instrukcji kancelaryjnej UW. Sprawozdania z realizacji zespotowych
projektéw studenckich sg publikowane na specjalnie do tego celu stworzonej stronie
internetowe.

Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg posrednio jako
element niezbedny do wiasciwego opanowania wiedzy i umiejetnosci. Przyktadowo,
gotowo$¢ do samoksztatcenia i krytycyzmu wzgledem Zrédet rozwijana jest przez
prezentacje na zajeciach zagadnien otwartych, inspirujgcych lub zmuszajgcych do pracy
poza zajeciami. Zajecia laboratoryjne rozwijajg z kolei gotowos¢ do etycznego dziatania w
ramach metody naukowej, a praca w grupie i postawa przedsiebiorcza jest konieczna do
zaliczenia zespotowego projektu studenckiego.
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Sprawdzanie efektéw uczenia sie w zakresie praktyk zawodowych odbywa sie w kilku
krokach. Przed rozpoczeciem praktyki student wraz z organizatorem praktyki ustalajg
ramowy program, ktory bedzie realizowany podczas praktyki. Program ten jest oceniany pod
wzgledem merytorycznym przez koordynatora praktyk na Wydziale Fizyki lub jednego z jego
asystentéw. Po zakonczeniu praktyki student sktada sprawozdanie, w ktdrym zawiera opis
swoich aktywnosci podczas praktyki. Sprawozdanie jest podpisywane zaréwno przez
studenta jak i przedstawiciela instytucji, w ktérej odbywata sie praktyka. Zawarto$é
sprawozdania, a takze bezposrednia rozmowa ze studentem przy okazji jego sktadania
pozwalajg na weryfikacje, czy praktyka byta wartosciowa merytorycznie, tak jak przewidywat
to ramowy program i czy student zyskat warto$ciowg wiedze. W przypadku pozytywnej
weryfikacji sprawozdania koordynator praktyk podejmuje decyzje o zaliczeniu przedmiotu.

Poszczegdlne zajecia ujete w programie studidw zapewniajg mozliwosé czgstkowego
zrealizowania efektéw uczenia sie (np. przedmiot Mechanika kwantowa zapewnia istotny,
acz czgstkowy wkitad do K _WO02, ktéry w dalszej czesci studiow jest uzupetniany np.
przedmiotem Wstep do optyki i fizyki materii skondensowanej lub Wstep do fizyki
subatomowej). Weryfikacja wybranych efektow uczenia sie jako syntezy wktadow
czgstkowych nastepuje w koncowej fazie studidow, za pomocg pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego. Oczekiwania formutowane wzgledem pracy dyplomowej sg opublikowane na
stronie internetowej Wydziatu Fizyki i sg fatwo dostepne dla studentow.

Praca licencjacka powinna by¢ przygotowana w trakcie trzeciego roku studidw pierwszego
stopnia. Koncepcja i tytut pracy sg formutowane przez opiekuna pracy, ktéry sprawuje opieke
merytoryczng nad pracg oraz czuwa nad tym, aby student miat dostep do niezbednych
narzedzi badawczych. Studenci sg zachecani do uczestnictwa w badaniach naukowych
prowadzonych przez opiekuna i opierania na nich prac dyplomowych. W ramach tej
dziatalnosci mozna stworzy¢ program komputerowy, wykona¢ pomiary eksperymentalne lub
wykona¢ inne prace swiadczace o znajomosci podstawowych metod badawczych fizyki.
Praca licencjacka moze tez by¢ omoéwieniem zagadnienia z fizyki w oparciu o istniejgcg
literature. Student powinien wykonaé prace licencjackg samodzielnie. Praca licencjacka jest
oceniana przez opiekuna i co najmniej jednego recenzenta.

W trakcie wykonywania pracy licencjackiej student nabiera umiejetnosci przygotowania
rozprawy o charakterze naukowym. Powinien on zapozna¢ sie z aktualng, polskg i
zagraniczng literaturg przedmiotu (ksigzki i artykuty zrédtowe). Przygotowanie pracy powinno
wyrobi¢ umiejetnosé wyszukiwania informacji naukowej oraz poprawnej prezentacji problemu
i sposobu jego rozwigzania. Przygotowanie pracy licencjackiej powinno by¢ okazjg do
rozwijania umiejetnosci przeprowadzenia klarownego wywodu logicznego, poprawnego
postugiwania sie jezykiem naukowym, korzystania z komputerowych technik edycji tekstu i
prezentacji multimedialnych. W tym zakresie przygotowywanie prezentacji zwigzanej z praca
licencjackg wspierane jest przez udziat studentéw w obowigzkowym proseminarium
licencjackim na szostym semestrze studiow.

Praca magisterska powstaje w trakcie studiow specjalistycznych i pozostaje w $Scistym
zwigzku tematycznym z badaniami prowadzonymi na Uniwersytecie Warszawskim w
dyscyplinie nauk fizycznych. Koncepcja i tytut pracy sg formutowane przez opiekuna pracy,
ktory sprawuje opieke merytoryczng nad pracg oraz czuwa nad tym, aby student miat dostep
do niezbednych narzedzi badawczych. Praca magisterska jest oceniana przez opiekuna i co
najmniej jednego recenzenta.

Celem pracy magisterskiej jest rozwijanie umiejetnosci prowadzenia pracy badawczej oraz
prezentacji wynikdw badan wiasnych w formie rozprawy naukowej. Praca magisterska
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powinna by¢ ujetym w postaci rozprawy naukowej opisem postepowania majgcego na celu
rozwigzanie dobrze zdefiniowanego problemu badawczego. Motywacja podjecia badan
powinna by¢ w pracy wyjasniona poprzez usytuowanie ich na tle aktualnego stanu wiedzy w
danej dziedzinie. Student powinien by¢ osobiscie zaangazowany w czynnosci badawcze (np.
eksperymenty, obserwacje i ich redukcje, opracowanie modeli teoretycznych) oraz podac
interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikéw. Przygotowanie pracy powinno wykorzystywac
wiedze i umiejetnosci zdobyte na studiach oraz stworzyé okazje do proponowania nowych,
oryginalnych rozwigzan. Student powinien rozwing¢ gotowos¢ samodzielnego rozszerzania
swojej wiedzy, m. in. poprzez sprawne wyszukiwanie informacji we wszelkich dostepnych
zrodtach. Przygotowywanie pracy magisterskiej rozwija takze umiejetnosci przeprowadzenia
klarownego wywodu logicznego, poprawnego postugiwania sie jezykiem naukowym oraz
nauczenia sie komputerowych technik edycji tekstu naukowego i przygotowywania
prezentacji naukowych. W tym zakresie przygotowywanie prezentacji zwigzanej z pracg
magisterskg wspierane jest przez udziat studentéw w obowigzkowym proseminarium
magisterskim trwajgcym dwa semestry, podczas ktérego studenci rozwijajg umiejetnosci
zwigzane z prezentacjami naukowymi w jezyku polskim (pierwszy semestr, z wyjgtkiem
studiéw w jezyku angielskim) i angielskim.

Opiekun pracy dyplomowej powinien mie¢ co najmniej stopien naukowy doktora w przypadku
prac licencjackich i stopien naukowy doktora habilitowanego w przypadku prac
magisterskich. W uzasadnionych przypadkach Rada Wydziatu Fizyki moze wyrazi¢ zgode,
by opiekunem pracy magisterskiej byta osoba ze stopniem naukowym doktora. Wobec
zaangazowania Wydziatu Fizyki we badania naukowe we wspodtpracy z innymi jednostkami
opiekunami niektorych prac dyplomowych sg nauczyciele akademiccy lub osoby prowadzace
badania naukowe w tych jednostkach. W takich sytuacjach opiekun zewnetrzny jest
zatwierdzany przez Rade Wydziatu Fizyki i powotywany jest wspétopiekun pracy z ramienia
Wydziatu Fizyki. Wydziat Fizyki nie wprowadzit ograniczenia liczby prac dyplomowych, jakie
moze naraz prowadzi¢ jeden opiekun, jednak biezgcy monitoring wykazuje, ze na kierunku
fizyka nie wystepuje zjawisko koncentracji prowadzenia prac przez pojedynczych opiekunow.

Ostatnim etapem weryfikacji wybranych efektéw uczenia sie (przypisanych do przedmiotu
odpowiadajgcemu seminarium dyplomowemu) przez studenta jest egzamin dyplomowy.
Podczas egzaminu dyplomowego student powinien omoéwi¢ zagadnienia ogdlne oraz
specjalistyczne, zwigzane z pracg dyplomowg. Egzaminatorzy majg prawo podjecia dyskusji
ze studentem i zadawania réwniez dodatkowych pytan. Egzamin dyplomowy
przeprowadzany jest przez komisje egzaminacyjng, w skfad ktérej wchodzi co najmniej
przewodniczgcy (dziekan lub prodziekan w przypadku egzamindw magisterskich i
doswiadczony nauczyciel akademicki w przypadku egzamindéw licencjackich), opiekun i
recenzent. W razie potrzeby (np. praca interdyscyplinarna, ponowny egzamin po
wystawieniu oceny niedostatecznej) powotywana jest komisja w szerszym skfadzie.

W trakcie egzaminu dyplomowego student wypowiada sie ustnie na trzy tematy. Pierwszym
tematem jest przedstawienie gtdwnych tez pracy dyplomowej, ktére moze mie¢ forme
prezentacji multimedialnej trwajacej do 10 minut. W przypadku egzaminu licencjackiego
drugi i trzeci temat dotyczg zagadnieh z szeroko rozumianego zakresu, odpowiednio,
klasycznych podstaw fizyki i fizyki wspotczesnej, w zakresie efektédw uczenia sie w programie
studidw; tematy te sg losowane z list zatwierdzonych przez Rade Wydziatu Fizyki. W
przypadku egzaminu magisterskiego drugi temat dotyczy zagadnien specjalistycznych
zwigzanych z wybrang przez studenta specjalnoscig i jest formutowany przez komisje
egzaminacyjng, za$ trzeci temat obejmuje zakres fizyki ogolnej w zakresie efektow uczenia
sie w programie studidéw i jest losowany z listy zatwierdzonej przez Rade Wydziatu. Listy
zagadnien na egzamin dyplomowy obejmujg problemy odpowiadajgce, w réznym stopniu
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zaawansowania, tematyce zaje¢ na studiach. Czes¢ zagadnien wkracza w obszary
specyficzne dla prac naukowych, aktywnie prowadzonych na Wydziale Fizyki UW i dotyczy
probleméw, ktore sg aktualne dla osiggnie¢ i badan fizyki XXI wieku. Listy zagadnien sg
aktualizowane w miare zmian tresci programowych i tematyki badawczej realizowanej na
Wydziale Fizyki.

W r.ak. 2016/17 na studia fizyka pierwszego stopnia przyjeto 116 osob. W r.ak. 2018/19
studia te ukonczyty 43 osoby wpisane na trzeci rok studiow. Przy zatozeniu stabilnej,
niezmieniajgcej sie z roku na rok skutecznosci studiowania, pozwala to szacowaé, ze studia
pierwszego stopnia kohczy nieco ponizej 40% przyjetych. Ten niski wskaznik wynika z
duzego odsiewu studentow na pierwszym roku studiow, ktéry jest rzeczywistym
sprawdzianem motywacji i zainteresowania studentow konkretnym kierunkiem. Nalezy
podkresli¢, ze do r. ak. 2018/19 na UW nie bylo mozliwe powtarzanie pierwszego roku
studiéw, stgd wiele osOb rezygnowato ze studidow na kierunku fizyka, a nastepnie
podejmowato je po ponownej rekrutacji. Badania toku studidw poszczegolnych studentéw
przeprowadzone przez prodziekana ds. studenckich w 2017 roku sugerowaty, ze wyniki
rekrutacyjne na pierwszy stopnieh studidw sg silnie skorelowane z mozliwoscig zaliczenia
pierwszego roku studidw oraz z terminowoscig przygotowania pracy dyplomowej. Dlatego
przeciwdziatanie wysokiemu odsiewowi studentéw skupiato sie w ostatnich latach na szeroko
zakrojonej promocji studiowania fizyki w celu pozyskania jak najlepszych kandydatéw.
Gwattowny wzrost wynikéw rekrutacyjnych kandydatow na studia pierwszego stopnia
uprawnia do przypuszczenia, ze lepiej przygotowani studenci beda lepiej radzi¢ sobie z
uzyskiwaniem efektow uczenia sie, co doprowadzi do wigkszej retencji studentéw w
programie. W r.ak. 2017/18 na studia fizyka drugiego stopnia przyjeto 64 osoby, a w roku
2018/19 studia te ukonczyly 32 osoby wpisane na drugi rok studiéw; argument analogiczny
do przywotanego powyzej pozwala szacowac, ze studia te konczy potowa przyjetych. Z
rozmow ze studentami wynika, Zze podstawowym czynnikiem wptywajgcych na
nieuzyskiwanie magisterium jest podejmowanie przez studentéw pracy zawodowej, czesto w
projektach naukowych, oraz przedtuzanie studibw po uzyskaniu absolutorium w celu
przygotowania pracy magisterskiej.

Wedtug analizy loséw absolwentéw kierunku fizyka pierwszego stopnia, przeprowadzonej
przez Pracownie Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia UW w 2017 roku, 87,5% osob konczacych
studia kontynuuje ksztatcenie, a liczba absolwentéw podejmujgcych prace jest zbyt mata,
aby wycigga¢ miarodajne wnioski. Wedilug analizy loséw absolwentéw kierunku fizyka
drugiego stopnia, przeprowadzonej przez PEJK UW w 2017 roku, 36% oséb konczacych
studia kontynuuje ksztatcenie, gtéwnie na studiach doktoranckich w Polsce i w Europie.
Rynek pracy potwierdza stusznos¢ modelu ksztatcenia: absolwenci tych studiow sg w
minimalnym stopniu narazeni na bezrobocie lub utrate pracy, a mediana wynagrodzen
pierwszej pracy (2016: 3.400 z) jest wyraznie wigksza od wskaznikow dla kierunkéw
konkurencyjnych, w tym technicznych. Prowadzi to do wniosku, ze absolwenci kierunku
fizyka sg dobrze przygotowani do funkcjonowania na rynku pracy.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. wymagan stawianych kandydatom, warunkow rekrutacji na studia oraz kryteriow kwalifikacji
kandydatdéw na kazdy z poziomow studidw,

2. zasad, warunkdw i trybu uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji
uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej,

3. zasad, warunkow i trybu potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie
poza systemem studidw,
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zasad, warunkdw i trybu dyplomowania na kazdym z poziomow studiow,

sposobow oraz narzedzi monitorowania i oceny postepow studentdéw (np. liczby kandydatdw,
przyjetych na studia, odsiewu studentdw, liczby studentdéw koriczgcych studia w terminie) oraz
dziatann podejmowanych na podstawie tych informacji, jak rdwniez sposobow wykorzystania
analizy wynikdw nauczania w doskonaleniu procesu nauczania i uczenia sie studentow,

ogdlnych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie,

doboru metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych osigganych przez studentow w trakcie i na zakoriczenie procesu
ksztatcenia (dyplomowania), wtym metod sprawdzania efektow uczenia sie osigganych na
praktykach zawodowych (o ile praktyki zawodowe sq uwzglednione w programie studiow),
z ukazaniem przyktadowych powigzar metod sprawdzania i oceniania z efektami uczenia sie
odnoszgcymi sie do dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktorych
kierunek jest przyporzgdkowany, stosowania wtfasciwych metod i narzedzi w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, jak réwniez kompetencji jezykowych
w zakresie znajomosci jezyka obcego,

doboru metod sprawdzania i oceniania efektéow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych prowadzgcych do uzyskania kompetencji inZynierskich,
z ukazaniem przyktadowych powiqgzan tych metod z efektami uczenia sie, w przypadku kierunku
studiéw korczqcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera,

spetnienia regut i wymagan w zakresie metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzqdzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, w przypadku
kierunkdw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powofanej ustawy.

Ponadto warto dla kazdego z ocenianych poziomdw studiow zwieZle:

1.
2.

opisac rodzaje, tematyke i metodyke prac etapowych i egzaminacyjnych, projektdw,

scharakteryzowac¢ rodzaje, tematyke i metodyke prac dyplomowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nabywania i weryfikacji osiggniecia przez studentéow kompetencji zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz kompetencji inzynierskich (w przypadku, gdy
oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inZyniera),

opisac sposoby dokumentowania efektow uczenia sie osiggnietych przez studentéw (np. testy,
prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, raporty, zadania wykonane przez studentow,
projekty zrealizowane przez studentow, wypetnione dzienniki praktyk, prace artystyczne, prace
dyplomowe, protokoty egzamindéw dyplomowych.),

przedstawic¢ wyniki monitoringu loséw absolwentdéw ukazujgce stopien przydatnosci na rynku
pracy efektow uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak
rowniez informacje dotyczqce kontynuowania ksztatcenia przez absolwentéw ocenianego
kierunku.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Wedtug stanu na dzien 30 wrzesnia 2019 roku Wydziat Fizyki zatrudniat nha stanowiskach
badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych:
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- 66 oséb z tytutem naukowym profesora (z czego 25 oséb miato status profesora
Zwyczajnego),
- 58 0s06b ze stopniem naukowym doktora habilitowanego, w tym
8 0sbb na stanowisku profesora uczelni,
49 o0s6b na stanowisku adiunkta,
1 osobe na stanowisku starszego wyktadowcy,
- 35 0s06b ze stopniem doktora, w tym:
29 0s6b na stanowisku adiunkta,
5 0séb na stanowisku starszego wyktadowcy,
1 osobe na stanowisku wyktadowcy
2 osoby z tytutem zawodowym magistra (na stanowiskach starszego wyktadowcy i
instruktora).
Ponadto 53 osoby =zatrudnione byly na stanowiskach badawczych (6 asystentéw, 42
adiunktéw, 3 profesoréw uczelni, 2 profesoréw zwyczajnych); osoby te cho¢ nie wigczaty sie
na ogot w prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, dawaty istotny wkiad do dziatalno$ci
dydaktycznej Wydziatu Fizyki, w szczegdlnosci prowadzac i recenzujgc prace dyplomowe.
Poniewaz stosunek pracownikéw dydaktycznych do badawczo dydaktycznych wynosi
niespetna 6%, nalezy uznaé, ze olbrzymia wiekszos¢ o0sOb prowadzacych zajecia
dydaktyczne realizuje humboldtowskg zasade jednosci badan naukowych i nauczania, tym
bardziej, ze czes¢ kadry dydaktycznej prowadzi badania naukowe poza obowigzkami
stuzbowymi.

Nauczyciele akademiccy =zatrudnieni na Wydziale prowadzg niezwykle intensywng
dziatalnos¢ naukowg: kazdego roku publikujg $rednio ok. 650 artykutdw naukowych w
renomowanych czasopismach o zasiegu sSwiatowym (w 2018 r. byto to 714 artykulow),
oprocz tego $rednio rocznie 3 monografie i 5 rozdziatow w wydawnictwach ksigzkowych. Do
najciekawszych prac opublikowanych w ostatnich latach naleza:

- Mode engineering for realistic quantum-enhanced interferometry, M. Jachura, R.
Chrapkiewicz, R. Demkowicz-Dobrzanski, W. Wasilewski, K. Banaszek, Nature
Communications (2016)

- Observation of Gravitational Waves from a Binary Black Hole Merger, B. P. Abbaott,...
C. Belczynski,... T. Bulik,... I. Kowalska,... et al. (LIGO Scientific Collaboration and
Virgo Collaboration), Phys. Rev. Lett. (2016)

- Geometrical Destabilization of Inflation, S. Renaux-Petel, K. Turzynski, Phys. Rev.
Lett. (2016)

- Search for narrow resonances decaying to dijets in proton-proton collisions at sqrt (s)
=13 TeV, G. Brona, K. Bunkowski, K. Doroba, A. Kalinowski, M. Konecki, J.
Krélikowski, M. Misiura, M. Olszewski, M. Walczak, et al,. Phys. Rev. Lett. (2016)

- The awakening of a classical nova from hibernation, P. Mr6z, A. Udalski, P.
Pietrukowicz, et al., Nature (2016)

- Stochastic coalescence in Lagrangian cloud microphysics, Dziekan P., Pawlowska H.
Atmospheric Chemistry and Physics (2017)

- The physics of infinity, G.F.R. Ellis, K.A. Meissner, H. Nicolai, Nature Physics (2018)

- Bell Inequality, Einstein-Podolsky-Rosen Steering, and Quantum Metrology with
Spinor Bose-Einstein Condensates, T. Wasak, J. Chwedenczuk, Phys. Rev. Lett.
(2018)

- Super-resolution enhancement by quantum image scanning microscopy
R. Tenne, U. Rossman, B. Rephael, Y. Israel, A. Krupinski-Ptaszek, R. Lapkiewicz, Y.
Silberberg, D. Oron, Nature Photonics (2018)
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- Rotation Curve of the Milky Way from Classical Cepheids, P. Mréz, A. Udalski, D
Skowron, J. Skowron, I. Soszynhski, P. Pietrukowicz, M. Szymanski, R. Poleski, S.
Koztowski, K. Ulaczyk, The Astrophysical Journal (2019)

- Cold hybrid ion-atom systems, M. Tomza, K. Jachymski, R. Gerritsma, A. Negretti, T.
Calarco, Z. Idziaszek, P. S. Julienne, Rev. Mod. Phys. (2019)

(podkreslono osoby z afiliacjg Wydziatu Fizyki). Powyzszy wybér ukazuje zakres tematyki
badawczej i skale oddzialywania naukowego Wydziatu Fizyki. Sukcesy w prowadzeniu
badan naukowych przekfadajg sie na istotne wyrdznienia krajowe i miedzynarodowe 0so6b
2W|azanych z Wydziatem Fizyki:
prof. dr hab. Danuta Kietczewska, dr Magdalena Posiadata-Zezula i mgr Wojtek
Oryszczak zostali laureatami Breakthrough Prize 2016 w dziedzinie fizyki za badania
oscylacji neutrin,

- prof. dr hab. Tomasz Bulik, prof. dr hab. Krzysztof BelczyiAski oraz dr Izabela
Kowalska-Leszczynska zostali odznaczeni medalem im. Mikotaja Kopernika
nadawanym przez Prezydium Polskiej Akademii Nauk za udziat w odkryciu fal
grawitacyjnych;

- prof. dr hab. Tomasz Bulik, prof. dr hab. Krzysztof BelczyiAski oraz dr lzabela
Kowalska-Leszczynska zostali laureatami Special Breakthrough Prize w dziedzinie
fizyki za zarejestrowanie fal grawitacyjnych

- dr hab. Piotr Sutkowski otrzymat indywidualng Nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego | stopnia za osiggniecia naukowe;

- prof. dr hab. Andrzej Trautman zostat odznaczony przez Prezydenta RP Krzyzem
Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski za wybitne zastugi w pracy naukowo-
badawczej i za osiggniecia w miedzynarodowej wspétpracy naukowej.;

- prof. dr hab. Andrzej Udalski znalazt sie w gronie laureatéw prestizowej Nagrody im.
Dana Davida 2017. Prof. A. Udalski nagrodzony zostat w kategorii ,Przyszios¢” w
uznaniu jego osiggnie¢ w dziedzinie astronomii;

- prof. dr hab. Andrzej Kajetan Wrdblewski, otrzymat tytut Doktora Honoris Causa
Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach,

- prof. dr hab. Edward Darzynkiewicz, i dr Joanna Kowalska, wspétpracujacy z prof. dr
hab. Jackiem Jemielitym z Centrum Nowych Technologii UW, odniesli sukces w
rozwoju szczepionek na raka; wynalazek powstat we wspotpracy zespotu z
zagranicznymi partnerami: Uniwersytetem Stanowym w Luizjanie i dziatajgcg przy
Uniwersytecie w Mainz firmg biotechnologiczng BioNTech,

- prof. dr hab. Andrzej Trautman uzyskat w roku 2017 nagrode Fundacji Nauki Polskiej,

- prof. dr hab. Krzysztof Pachucki uzyskat w roku 2018 nagrode Fundacji Nauki
Polskiej.

Zaangazowanie nauczycieli akademickich Wydziatu Fizyki w badania naukowe prowadzi do
szybkiego uzyskiwania stopni i tytutdow naukowych. Od r.ak. 2016/17 roku stopien doktora
habilitowanego uzyskaty 22 osoby zatrudnione obecnie na Wydziale Fizyki (z czego 1 na
stanowisku dydaktycznym, 19 na stanowiskach badawczo-dydaktycznych i 2 na
stanowiskach badawczych), a 6 oséb uzyskato tytut naukowy profesora. Warto podkreslic, ze
jednym z kryteridw oceny osob ubiegajgcych sie o stopien doktora habilitowanego byty dotad
osiggniecia dydaktyczne. Podnoszenie kompetencji dydaktycznych przez nauczycieli
akademickich przybiera najczesciej forme opracowywania i prowadzenia nowych rodzajow
zajec przy uzyciu nowych metod dydaktycznych; w tym kontek$cie obserwuje sie wzrost roli
projektéw studenckich w zaliczaniu poszczegoélnych przedmiotow. Nauczyciele akademiccy
Wydziatu Fizyki mato chetnie korzystajg ze zorganizowanych form wsparcia i podnoszenia
kompetencji dydaktycznych, co moze wynika¢ z tego, Zze wiele propozycji dziatah
organizowanych przez administracje centralng UW nie byto dostosowane do specyfiki nauk
Scistych i przyrodniczych.
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Polityka kadrowa Wydziatu Fizyki koncentruje sie na pozyskiwania na stanowiska badawczo-
dydaktyczne oséb, ktére mogg prowadzi¢ badania naukowe na jak najwyzszym poziomie,
wlaczajgc sie aktywnie i skutecznie w dziatalnos¢ naukowg Wydziatu. W szczegdlnych
przypadkach, motywowanych specjalnymi potrzebami dydaktycznymi, majg miejsce
zatrudnienia na stanowiskach dydaktycznych. (Zatrudnienia na stanowiskach badawczych sg
finansowane z zewnetrznych projektow naukowych.) Zaktada sie, ze nowy pracownik
najpierw witgcza sie w istniejgce dziatania dydaktyczne, poznajgc zadania i wyzwania pracy
dydaktycznej na Wydziale Fizyki. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych odbywa sie w tym modelu
podczas oceny okresowej. Elementem oceny okresowej pracownika badawczo-
dydaktycznego i dydaktycznego sg anonimowe ankiety studentow, opracowywane przez
prodziekana ds. studenckich, ktory takze formutuje syntetyczng opinie na temat osiggnie¢
dydaktycznych uzyskiwanych przez pracownika w kontekscie specyfiki prowadzonych przez
niego zaje¢. W przypadkach, gdy ankiety studenckie wskazujg na problemy z realizacjg
tresci programowych, brak odpowiedniego szacunku wobec studentéw wykazywany przez
prowadzgcego zajecia, prodziekan ds. studenckich przekazywat sprawe do Wydziatowego
Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktérego czionkowie przeprowadzali wizytacje
zaje¢ lub odbywali rozmowy z prowadzgcymi zajecia.

Obsadzanie zaje¢ dydaktycznych wykorzystuje formularz internetowy, za pomocg ktérego
pracownicy i doktoranci zgtaszajg przez ustalony okres preferencje prowadzenia zaje¢
dydaktycznych, widzgc przy tym zgtoszenia innych osoéb; w (rzadkich) przypadkach duzego
zainteresowania danym przedmiotem decydujgcy gtos nalezy do prodziekana ds.
studenckich, ktory na biezgco nadzoruje ten proces. Tylko kilka kluczowych wyktadow
kursowych z fizyki i matematyki oraz wybrane przedmioty sSciezki fizyka indywidualna
obsadzane sg centralnie przez prodziekana ds. studenckich, zastepce kierownika KMMF i
zastepce dyrektora Obserwatorium Astronomicznego. Warto podkresli¢, Zze nauczyciele
akademiccy i doktoranci zgtaszajg preferencje prowadzenia zaje¢ na réwnych prawach;
doktoranci Wydziatu Fizyki oraz doktoranci Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i
Przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne majg obowigzek samodzielnego prowadzenia
zaje¢ w tgcznym wymiarze odpowiednio 240 i 180 godzin w trakcie ksztatcenia. Prowadzi to
czesto do formowania zréznicowanych pod wzgledem doswiadczenia dydaktycznego
zespotow 0sOb zaangazowanych w prowadzenie okreslonego przedmiotu, co stwarza dobre
warunki transferu wiedzy i umiejetnosci dydaktycznych oraz zapewnia doktorantom
mentoring dydaktyczny na wysokim poziomie. Przy ustalaniu obsady dazy sie takze w miare
mozliwosci do rotacji oséb prowadzacych okreslone zajecia kursowe dla kierunku.

Nauczyciele akademiccy i doktoranci Wydziatu Fizyki prowadzg bardzo aktywng dziatalnos¢
popularyzatorskg. Jej choéby pobiezne omoéwienie wymagatoby osobnego, obszernego
raportu; o jej skali Swiadczy¢ moze fakt uzyskania w 2016 roku przez Wydziat Fizyki nagrody
w kategorii instytucja w konkursie ,Popularyzator nauki” organizowanym przez Polskg
Agencje Prasowg i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego; w tym samym konkursie
nagrode w kategorii naukowiec otrzymat pracownik Wydziatu Fizyki, dr hab. Piotr Sutkowski.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. liczby, struktury kwalifikacji oraz dorobku naukowego/artystycznego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzqgcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak rowniez ich
kompetencji dydaktycznych (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym
kontekscie warto wymieni¢ najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat
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w zakresie ocenianego kierunku studiow (wfasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa
kadry, miejsca w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja),

2. obsady zajec, ze szczegdlnym uwzglednieniem zajec, ktore prowadzq do osiggania przez
studentow kompetencji zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich
(w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub
magistra inzyniera),

3. fgczenia przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzgce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnosciq naukowq oraz witgczania studentow w prowadzenie dziatalnosci
naukowej,

4. zatozen, celdw i skutecznosci prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteridow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry oraz
udziatu w tej ocenie roinych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze wykorzystania
wynikow oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

5. systemu wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawi¢ awanse
naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem studiow,

6. spetnienia regut i wymagan w zakresie doboru nauczycieli akademickich i innych o0s6b
prowadzgcych zajecia oraz obsady zaje¢, zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w
rozporzqdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéow
oraz ich doskonalenie

Zajecia prowadzone sg w nowo oddanym (2014 r.) budynku Wydziatu Fizyki przy ul.
Pasteura 5 oraz w wielofunkcyjnym budynku przy ul. Pasteura 7 (Pracownia dla
Zaawansowanych) oraz w Obserwatorium Astronomicznego w Alejach Ujazdowskich 4
(zajecia z astronomii)

W budynku przy ul. Pasteura 5 znajduje sie 8 sal wyktadowych, 17 sal do zajeé
¢wiczeniowych, 6 sal do zaje¢ komputerowych, 3 sale konferencyjne, w ktorych odbywajg sie
regularne zajecia studenckie na przemian ze spotkaniami i seminariami naukowymi, 4 sale
konferencyjne przeznaczone do spotkan, seminariow i konferencji naukowych Wyposazenie
wszystkich sal wyktadowych i éwiczeniowych obejmuje po 2 tablice do pisania kreda, rzutnik
komputerowy z ekranem lub wielkoformatowy monitor, system zaciemniania sali. Dodatkowo
sale wyktadowe wyposazone sg w system nagtosnienia z mikrofonem i kolumnami
gtosnikowymi. Trzy sale w ukfadzie amfiteatralnym, potozone na parterze budynku majag
zintegrowany system audio-wideo umozliwiajgcy dowolne przesytanie sygnatéw audio-wideo
pomiedzy nimi i dodatkowo kazda z nich wyposazona jest w dwa rzutniki wideo. W salach
tych istnieje mozliwo$¢ wykorzystania systemu do tlumaczen symultanicznych. Sale
konferencyjne wyposazone sg w rzutnik wideo z ekranem oraz w system nagtosnienia jak
réwniez tablice ,biate” do pisania markerami. Wydziat dysponuje rowniez salg dedykowang
do przeprowadzanie telekonferencji z catym swiatem, ktéra to sala wyposazona jest w modut
do przeprowadzania telekonferencji oraz dodatkowy rzutnik wideo z ekranem. Niezaleznie od
tego zestawu, Wydziat dysponuje dodatkowymi trzema przewoznymi zestawami do
przeprowadzania telekonferencji w réznych, stosownie do zapotrzebowania uzytkownikéw,
salach.
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W ramach MakerSpace@UW studenci majg dodatkowo do wytgcznej dyspozycji 10 sal
konferencyjnych nazwanych Przestrzeniami Wspdlnego Namystu (PWN), do pracy grupowej
i nauki, oraz duzg sale spotkan. Kazda sala PWN wyposazona jest w wygodny stof,
nowoczesny sprzet multimedialny, flipchart, duzy ekran oraz szybkie tgcze internetowe. Sale
PWN stuzg dyskusjom nad projektami studenckimi oraz wspdlnej pracy studentéw zwigzanej
np. przygotowaniem do zaje¢ i egzamindéw. Majagc karte biblioteczng, sale PWN mozna
“‘wypozyczyC¢” tak jak ksigzke w bibliotece, rezerwujgc jg wczesniej w systemie internetowym.
Inspiracja do stworzenia takich sal byly rozwigzania spotykane np. Stanford University i
EPFL (Lozanna). W duzej sali spotkan, zwanej (Przylagdkiem) Horn odbywajg sie m.in. burze
mozgow — jest to integracyjne i przyjazne miejsce, w ktérym mozna sie zrelaksowac przy
darmowej kawie, pouczy¢ sie i podyskutowac oraz nawigza¢ nowe znajomosci.

Zajecia dydaktyczne z zastosowaniem komputeréw odbywajg sie 6 salach, w ktdrych
znajduje sie fgcznie 90 stanowisk do pracy (wyposazonych w stacje komputerowg z
monitorem, klawiaturg dla kazdego obecnego w sali oraz dostep do internetu, sale sg tez
wyposazone w monitor wielkoformatowy z mozliwoscig wyswietlania zawartosci ekranu
komputera prowadzgcego zajecia); dodatkowe 42 stanowiska zlokalizowane sg w
pracowniach doswiadczalnych, wtasne stanowiska ze specjalistycznym oprogramowaniem
naukowym znajdujg sie takze w dyspozycji podjednostek badawczych. Oprdécz tego studenci
mogg korzysta¢ z 12 stanowisk komputerowych w sali pracy witasnej. W catym budynku
Wydziatu Fizyki dla studentow dostepne sg sieci komputerowe: FUW.open - sie¢ otwarta z
ograniczeniami oraz eduroam - sie¢ z autoryzacjg WPA2-Enterprise, konta indywidualne
dostepne dla wszystkich studentéw; sieci te zapewniane sg przez 210 punktow
dostepowych. Oprocz programow zainstalowanych na komputerach wydziatowych studenci
majg dostep do oprogramowania zapewnianego w zwigzku z umowg w ramach programu
Microsoft "Azure Dev Tools for Teaching" (m.in. systemy operacyjne i narzedzia
programistyczne), Wydziat wykupit takze licencje zbiorcze na oprogramowanie Mathematica
firmy Wolfram Research, oprogramowanie Origin oraz oprogramowanie LabView (ta ostatnia
zapewnia mozliwos¢ korzystania przez studentow na wiasnych komputerach przez okres do
1 roku).

Interdyscyplinarna Pracownia Podstaw Fizyki jest przeznaczona przede wszystkim dla
studentow drugiego i trzeciego semestru pierwszego stopnia, realizuje jednak przedmioty
réwniez dla studentow innych kierunkow studiow prowadzonych na Wydziale Fizyki. Zestawy
do wykonania podstawowych doswiadczen:

- wahadto matematyczne,

- wyznaczanie gestosci ciat statych,

- prawo Ohma i Kirchhoffa,

- réwnia pochyta,

- termistor jako termometr,
pozwalajg na rownoczesne prowadzenie zaje¢ dla 24 osob pracujgcych w grupach
dwuosobowych. Indywidualnie sg wykonywane nieco bardziej zaawansowane ¢wiczenia:

- wyznaczanie bilansu radiacyjnego powierzchni podtoza,

- analiza parametrow meteorologicznych,

- druga zasada dynamiki (doswiadczenia na torze powietrznym),

- badanie wahadet sprzezonych,

- badanie drgan struny,

- badanie drgan preta,

- badanie prawa Joule’a,

- wyznaczanie statej Stefana-Boltzmanna,
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wyznaczanie przewodnictwa cieplnego miedzi,

wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metodg czasu przelotu,

wyznaczanie przewodnictwa wiasciwego i statej Halla dla potprzewodnikow,
wyznaczanie ruchliwosci i koncentracji nosnikow,

wyznaczanie przerwy energetycznej pétprzewodnika,

wyznaczanie statej sieci krysztatu LiF,

badanie widma liniowego za pomocg spektrometru,

wyznaczenie wspoétczynnika zatamania rutylu dla promienia zwyczajnego i
nadzwyczajnego metoda kata najmniejszego odchylenia przy uzyciu spektrometru,
absorpcja swiatta w materii,

interferencyjny pomiar krzywizny soczewki (pierscienie Newtona),

wyznaczanie wspotczynnika zatamania interferometrem Michelsona,

badanie interferencji mikrofal przy uzyciu interferometru Michelsona,
doswiadczenie Younga dla swiatta laserowego,

doswiadczenie Younga dla mikrofal,

pomiar zawartosci radonu w powietrzu,

wyznaczanie zawartosci izotopu “°K w naturalnym potasie.

Kazde stanowisko pomiarowe wyposazone jest w nowoczesny oscyloskop, multimetr,
generator, zasilacz programowany i komputer. Ponadto pracownia wyposazona jest w sprzet
do demonstracji wybranych doswiadczeh oraz nowo zakupione urzadzenia, ktore sg
pilotazowo wykorzystywane w celu przygotowania nowych ¢wiczen.

Pracownia Fizyczna dla Zaawansowanych, przeznaczona dla studentow trzeciego roku
studiéw pierwszego stopnia, zawiera wykonywane pod opiekg asystentow doswiadczenia z
pieciu podstawowych dziatow: fizyki ciata statego (proponowanych jest 12 réznych
eksperymentow), optyki (13), fizyki jadrowej (11), badan struktury sieci krystalicznej (2) i
fizyki czagstek elementarnych (5). Infrastruktura i materialy dydaktyczne pozwalajg na
zrealizowanie w szczegolnosci nastepujacych ¢wiczen:

mikroskopia sit atomowych: badanie nanostruktur,

badanie nadprzewodnictwa w temperaturze ciektego azotu,

anomalny efekt Halla w materiale dla spintroniki,

badanie produkcji i rozpadu bozonu Z° w oddziatywaniach e*e’ przy wysokich
energiach,

pomiar widma energetycznego fragmentéw rozszczepienia *°U  wywotanego
neutronami termicznymi,

pomiar energii wigzania deuteronu,

badanie zjawiska Dopplera dla promieniowania gamma,

laser barwnikowy,

laserowa detekcja sladowych ilosci gazow w powietrzu,

fluorescencja czgsteczki |, wzbudzana swiattem lasera,

spektroskopia absorpcyjna i emisyjna czgstek organicznych,

wyznaczanie statej sieci metodg Debye'a-Scherrera.

W ramach Il Pracowni na studiach drugiego stopnia studenci majg dostep do infrastruktury
naukowej i zasobow dydaktycznych umozliwiajgcych wykonanie nastepujagcych projektéw:

charakterystyka oddziatywan biatko-analog kapu wybranymi metodami,
dynamika molekularna przetgcznika RNA,

badanie fluorescencji rentgenowskiej,

rekonstrukcja przypadkéw produkcji kwarkéw top w akceleratorze CLIC,
selekcja przypadkow z produkcjg czgstek ciemnej materii w akceleratorze CLIC,
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- spektroskopia optyczna nanostruktur weglowych (grafen, tlenek grafenu),

- oddziatywania ekscyton-fonon w cienkich warstwach monochalkogenkéw metali,

- pomiary wptywu pola elektrycznego o zmiennej orientacji na oddziatywanie wymienne
pomiedzy elektronem i dziurg w kropce kwantowej CdTe/ZnTe,

- wyznaczanie wtasnosci optycznych chmur na podstawie obserwaciji satelitarnych,

- transport kropelek w turbulencyjnych chmurach

- badanie wtasnosci optycznych smogu przy uzyciu mobilnego lidaru EMORAL

- spektroskopia laserowa dla wykrywania materii Sladowej,

- pomiar czasu zycia stanu wzbudzonego czgsteczek chemicznych,

- charakteryzacja widmowa impulséw femtosekundowych za pomocg spektrometru
dyspersyjnego,

- ksztattowanie krotkich impulséw Swiatta za pomocg elektro-optycznej modulacji fazy i
amplitudy,

- atomy cezu i potasu w sieciach optycznych,

- dostosowanie uktadu laserowego emitujgcego na dtugosci fali 780 nm do zastosowan
w chtodzeniu subdopplerowskim atomoéw potasu,

- analiza przemian fazowych na wybranych rynkach finansowych,

- dynamika molekularna na GPU,

- modelowanie grafenu funkcjonalizowanego atomami boru i azotu,

- badanie uszkodzen DNA i ich naprawy z wykorzystaniem wybranych testow
radiobiologicznych,

- zastosowanie pomiaréw z akcelerometréw do identyfikacji oséb.

Unikalnym zasobem dydaktycznym Wydziatu Fizyki jest Pracownia Pokazéw Wyktadowych.
Jej zadaniami sg m.in. utrzymanie w gotowosci technicznej ponad 2500 zestawow
pokazowych uzywanych w ciggu roku na wykfadach, opracowanie nowych zestawéw do
pokazéw fizycznych (ok. 20 rocznie), ustawienie przed wykfadem zestawow
doswiadczalnych potrzebnych w czasie wyktadoéw i pomoc w uzyciu podczas zaje¢ (ok. 5000
pokazow w ciggu roku), opieka nad salami dydaktycznymi oraz wsparcie w przygotowaniu
prac dyplomowych zwigzanych z pokazami fizycznymi.

Studenci Wydzialu Fizyki wszystkich specjalnosci majg peiny dostep do zasobow
bibliotecznych Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego (BUW). Weditug sprawozdania BUW
na koniec 2018 roku wielkos¢ zbiorow BUW, to 3.358.087 jednostek ewidencyjnych;
informacja o zbiorach BUW dostepna jest poprzez sie¢ UW: elektroniczny katalog (w
systemie VTLIS/Virtu) zawiera 1.361.191 rekordéw bibliograficznych wydawnictw zwartych
oraz 2.403.047 rekordéw egzemplarza. Poprzez sie¢ UW, BUW zapewnia dostep do ponad
120 licencjonowanych, elektronicznych baz danych z wszelkich dziedzin nauki.

Na Wydziale Fizyki dziatajg dwie biblioteki specjalistyczne. Biblioteka Wydziatu Fizyki w
budynku Wydziatu (ul. Pasteura 5) jest czynna od poniedziatku do pigtku w godzinach 9-18 i
zapewnia dostep dla oséb poruszajgcych sie na wodzkach inwalidzkich. Liczba miejsc dla
uzytkownikéw Biblioteki, w dwdéch czytelniach oraz w kabiny do cichej pracy wynosi 63, jest
tez dostepnych 10 komputeréow, w tym 9 podtgczonych do Internetu. Na koniec 2018 roku
stan Biblioteki Wydziatu Fizyki liczyt 84.426 jednostek ewidencyjnych, w tym 56.767 ksigzek,
26.618 jednostek czasopism i 1.040 jednostek zbiorow specjalnych, w catosci objetych
elektronicznym  katalogiem w systemie VTLS/Virtua. Biblioteka Obserwatorium
Astronomicznego w budynku Obserwatorium przy ul. Aleje Ujazdowskie 4 jest czynna od
poniedziatku do pigtku w godzinach 9-16, ma 4 miejsca dla uzytkownikéw i gromadzi 9.405
jednostek ewidencyjnych. Obie biblioteki sg dostepne dla osdb poruszajgcych sie na
wozkach inwalidzkich i wyposazone w bezprzewodowg sie¢ dostepu do Internetu,
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zapewniajgcg w szczegodlnosci dostep do catosci zbiorow baz danych BUW. Studenci
korzystajg takze ze zbioréw innych bibliotek Kampusu Ochota (Wydziaty Biologii, Chemii,
Geologii oraz Matematyki, Informatyki i Mechanika) na zasadach takich jak z Biblioteki
Wydziatu Fizyki, a poprzez sie¢ wydziatowg (stacjonarng i bezprzewodowa) korzystajg ze
118 elektronicznych baz zasobdéw online dostepnych poprzez licencje zakupione przez BUW.
Na Woydziale Fizyki funkcjonuje petnomocnik Dziekana ds. bibliotek, ktéry m.in.
wspoétdecyduje o zakupach literatury, tak by odpowiadata ona lekturom zalecanym w
sylabusach przedmiotéw.

Baza dydaktyczna jest na biezgco monitorowana przez:
- kierownikéw pracowni dydaktycznych, ktérzy zgtaszajg Dziekanowi potrzeby i usterki,
- prowadzgcych zajecia, ktérzy kontaktujg sie bezposrednio z prodziekanem ds.
studenckich,
- studentow, ktérzy majg mozliwos¢é wyrazenia opinii o bazie dydaktycznej w czesci
ankiet zajeciowych zawierajgcej swobodne wypowiedzi.
Budynek przy ul. Pasteura 5 jest w petni dostosowany do potrzeb oséb =z
niepetnosprawnoscig ruchowg; zajecia w budynku przy ul. Pasteura 7 sg takze dostepne dla
0s0b niepetnosprawnych.

Infrastruktura wykorzystywana przez studentéw w ramach praktyk zawodowych jest bardzo
zréznicowana, tak jak grupa instytucji, w ktorych studenci Wydziatu Fizyki UW realizujg te
praktyki: od wysokiej klasy naukowych urzgdzen pomiarowych w Instytucie Fizyki PAN,
przez komputery o duzej mocy obliczeniowej w Centrum Fizyki Teoretycznej az do maszyn
stuzgcych do produkcji cienkich warstw dielektrycznych w firmie Vigo SA. W oparciu o
informacje zawarte w sprawozdaniach dostarczanych po zakonczeniu praktyki nalezy oceni¢,
ze wyposazenie i baza sprzetowa, z ktérej korzystajg studenci realizujgcy praktyki jest
nowoczesna i stoi na wysokim poziomie. Zapewnia ona uzyskanie przez studentow
specjalistycznej wiedzy, przydatnej dla nich i wartosciowej z punktu widzenia przysziego
pracodawcy.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. stanu, nowoczesnosci, rozmiarow i kompleksowosci bazy dydaktycznej i naukowej stuzqgcej
realizacji zajec¢ oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach,
do ktorej/ktorych kierunek jest przyporzqgdkowany,

2. infrastruktury i wyposazenia instytucji, w ktorych prowadzone sq zajecia poza uczelniqg oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe),

3. dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztatcenie
z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢) oraz stopnia jej wykorzystania
w procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej,

4. udogodnien w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw
Z niepetnosprawnosciq,

5. dostepnosci infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego
i materiatéw dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajgcych
Z programu studiow w ramach pracy wtasnej,

6. systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji
naukowej w formie tradycyjnej ielektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie
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dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na ocenianym
kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek, w tym w szczegdlnosci dostepu do pismiennictwa zalecanego
w sylabusach,

7. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia bazy dydaktycznej
i naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup
interesariuszy, w tym studentow,

8. spetnienia regut i wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68
ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku
kierunkdw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68
ust. 1 powofanej ustawy.

Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Wydziatu Fizyki wspotpracuje z wieloma instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego w
ramach wspoélnej organizacji praktyk zawodowych. Zakres tej wspotpracy poszerza sie.
Kazdego roku rozwija sie lista instytucji, w ktorych studenci realizujg praktyke.

Do dziatan podejmowanych z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami
naleza takze spotkania w murach Wydziatu w formie wyktaddéw i prelekcji z przedstawicielami
biznesu (m. in. absolwentami Wydziatu), ktérych celem jest pokazanie studentom mozliwej
Sciezki kariery po ukonczeniu studiéw. W r.ak. 2018/19 odbyly sie m.in. dwa spotkania ,Fizyk
w IT”, a z inicjatywy studentéw zostat zorganizowany cykl zaje¢ ,Od fizyki do biznesu”, ktory
w szczegoblnosci przyblizat zagadnienia zwigzane z komercjalizacjg wiedzy naukowe;j.

Innym przyktadem wspolnego z otoczeniem spoteczno-gospodarczym dziatania w zakresie
realizacji programow studiéw jest wspotpraca z firmg VIGO SA. W jej ramach studenci
Wydziatu Fizyki przygotowujg prace dyplomowe w pionie badawczym przedsiebiorstwa pod
wspOlng opiekg uprawnionego pracownika firmy i nauczyciela akademickiego z Wydziatu
Fizyki. Jak dotgd dziataniem takim byli objeci studenci kierunku inzynieria nanostruktur,
planuje sie jednak rozszerzenie tej wspotpracy na studentéw kierunku fizyka. Warto
wspomnie¢, ze Wydziat Fizyki realizuje takze doktorat wdrozeniowy w ramach wspétpracy z
VIGO SA, a biorgcy udziat w tym programie doktorant-pracownik firmy bedzie prowadzic¢
zajecia dydaktyczne dla studentoéw kierunku fizyka.

W zwigzku z uruchomieniem w 2019 r. programu studiéw drugiego stopnia Physics (Studies
in English) Wydziat Fizyki zwrocit sie do przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
O recenzje tego programu oraz O wskazanie, jakie korzystne z punktu widzenia
interesariuszy zewnetrznych zmiany mozna wprowadzi¢ w istniejgcych programach studiow
na kierunku fizyka. Recenzentami byli: dr hab. Grzegorz Brona, b. prezes Polskiej Agenciji
Kosmicznej, dr Anna Kaminska z firmy Creotech SA oraz dr Pawet Przewiocki z firmy
Samsung. Wyboér recenzentow podyktowany byt specyficznym doswiadczeniem zawodowym
polegajagcym na potgczeniu osiggniecia zauwazalnego dorobku naukowego o znaczeniu
miedzynarodowym z pracag lub dziatalnoscig spoteczng w srodowisku pozaakademickim.
Przyktadowymi rekomendacjami uzyskanymi w wyniku wspétdziatania z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego byty: sugestia wprowadzenia w programie studiow
kursu filozofii w celu zapewnienia uniwersalnej klamry metodologicznej spinajgcej rézne
przejawy zaangazowania intelektualnego studentéw, sugestia wprowadzenia zajec
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dotyczgcych wielkich wyzwan wspodtczesnego swiata oraz postulat zapewnienia wiekszej
liczby zaje¢ rozwijajgcych umiejetnosci i gotowos¢ do pracy zespotowej. Rekomendacje te sg
stopniowo uwzgledniane w przygotowywanych programach studiow oraz w dziataniach
spoza programu studiow, np. nadobowigzkowe zajecia rozwijajgce kompetencje miekkie.

Wydziat Fizyki wspétpracuje z organizacjami spotecznymi, przede wszystkim w zakresie
realizacji trzeciej misji uczelni. We wspdétdziataniu z Polskim Towarzystwem Fizycznym
organizowane sg wyktady fizyczne dla zorganizowanych grup szkolnych i weekendowe
wyktady otwarte. Wraz z Centrum Edukacji Obywatelskiej, Wydziat Fizyki prowadzi projekt
~Fizyka-pasja-spoteczenstwo” finansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego; celem
projektu jest docieranie z atrakcyjnymi zajeciami, przede wszystkim laboratoryjnymi do
wszystkich grup wiekowych dzieci i mtodziezy, od przedszkola do liceum, z catego kraju.

Wydziat Fizyki stara sie utrzymywacC kontakty ze swoimi absolwentami. Jednym ze
sposobow realizacji tego zadania jest organizacja ,Dnia Fizyka”, na ktérym absolwenci,
zwykle po roku funkcjonowania poza uczelnig, przebrani w togi biorg udziat w uroczystym
spotkaniu i mogg cieszy¢ sie razem z przyjaciotmi, rodzinami i pracownikami Wydziatu
Fizyki z osiggnietego celu. Stwarza to szanse na podtrzymanie istniejgcych kontaktow i
nawigzanie nowych, przez co budowana jest spotecznos¢ Wydziatu Fizyki. Absolwenci
obserwujg takze kanaty komunikacji Wydziatu Fizyki w mediach spotecznosciowych. W
ramach programu ,Adepci fizyki” budowana jest takze baza danych o Sciezce zawodowej
absolwentéw w dtuzszej perspektywie czasowej; zadanie charakteryzuje sie potencjatem
rozwoju, ale wymaga duzego naktadu pracy administracji i pomimo prébnego uruchomienia
kilka lat temu jest nadal w fazie testowe;j.

W ramach rozwijania kontaktéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, Wydziat Fizyki
rozwaza powotanie Rady Interesariuszy, w sktad ktérej wchodziliby takze przedstawiciele
interesariuszy zewnetrznych. Zmiany organizacyjne na UW zwigzane ze zmianami
prawodawstwa w zakresie nauki i szkolnictwa wyzszego zatrzymaty dziatania w tej sprawie
do czasu ustabilizowania struktury organizacyjnej Wydziatu Fizyki w stopniu pozwalajgcym
nada¢ Radzie Interesariuszy konkretne uprawnienia doradcze w zakresie budowania
programu studiéw oraz okreslania tresci programowych, idea ta bedzie jednak w przysztosci
niewatpliwie rozwijana.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odniesc¢ sie do:

1. zakresu i form wspdtpracy uczelni z instytucjami otoczenia spofeczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami oraz jej wptywu na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow
i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiow na
ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe),

2. sposobdw, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia form wspdtpracy i wptywu
jej rezultatéw na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Mianem umiedzynarodowienia nalezy okreslic funkcjonowanie dziatalnosci zwigzanej z
ksztatceniem na kierunku fizyka w miedzynarodowym obiegu naukowym i dydaktycznym. W
rankingu dziedzinowym Academic Ranking of World Univiersities (tzw. ranking szanghajski)
fizyka na Uniwersytecie Warszawskim po raz kolejny uplasowata sie w przedziale miejsc od
51 do 75. Wynika to z tego, Zze dziatania badawcze na Wydziale Fizyki prowadzone sg na
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bardzo wysokim poziomie i w Scistym zwigzku z dziatalnoscig naukowag w jednostkach
zagranicznych. Wobec tego kluczowe jest przygotowanie studentéw do uczestnictwa na
zasadzie petnoprawnych uczestnikédw w odbywajgcej sie w jezyku angielskim globalnej
wymianie mysli naukowej. Prowadzenie studidow wytgcznie w jezyku polskim prowadzitoby
tez w naturalny sposob do zawezenia zbioru bardzo dobrych kandydatéw na studia
zainteresowanych ksztatceniem i uczestnictwem w badaniach naukowych prowadzonych na
Wydziale Fizyki.

Dodatkowym uzasadnieniem dziatarn zmierzajacych do zwigekszenia roli jezyka angielskiego
w procesie ksztatcenia sg opinie samych studentow. Ankiety prowadzone wsréd studentow
studiéw pierwszego stopnia na Wydziale Fizyki wskazuja, ze dla wielu z nich studiowanie w
jezyku angielskim jawi sie jako atrakcyjna opcja. Sposrod ankietowanych studentow 47%
rozwaza powaznie mozliwo$¢ rekrutacji na studia drugiego stopnia w jezyku angielskim,
podczas gdy 22% miato zdanie przeciwne. Znajomos¢ jezyka angielskiego wsrod studentow
jest wedle ich samooceny wystarczajgca: 75% studentdw uwaza, ze podofatoby studiom
drugiego stopnia w jezyku angielskim (16% jest przeciwnego zdania), a 54% nie obawia si¢
trudnosci podczas nauki specjalistycznych przedmiotéw prowadzonych w tym jezyku (30%
wyraza obawe, ze trudnosci mogtyby wystgpi¢). Waznym czynnikiem jest tez motywacja
studentow do ewentualnego podjecia studidw po angielsku: 81% sadzi, ze studiowanie po
angielsku daje wiecej mozliwosci ksztatcenia lub znalezienia ciekawej pracy niz analogiczne
studia w jezyku polskim (10% jest przeciwnego zdania), zas 67% studentow uwaza, ze
ukonczenie studidw po angielsku przekfada sie na wyzsze zarobki (15% jest przeciwnego
zdania).

Elementy uczenia sie w jezyku angielskim wprowadzane sg w programie studiéw stopniowo.
Sg one obecne na studiach pierwszego stopnia w postaci obcojezycznych odpowiednikdw
przedmiotéw kursowych, np. Mechanika kwantowa i Elektrodynamika. Obowigzkowym
elementem programu studiéw pierwszego stopnia jest jezykowy egzamin certyfikacyjny na
poziomie B2, a od r.ak. 2019/20 takze 240 godzin lektoratéw jezyka obcego. Na studiach
drugiego stopnia wiele przedmiotéw prowadzonych jest wylgcznie w jezykach obcych, przy
czym udziat takich przedmiotow zalezy od specjalnosci — najwiecej jest ich na fizyce
teoretycznej oraz modelowaniu matematycznym i komputerowym proceséw fizycznych.
Obowigzkowym elementem studiéw jest udziat w proseminarium, ktdérego celem jest
przygotowanie studentow do prezentacji naukowych w jezyku angielskim. W zwigzku z
uruchomieniem programu studibw drugiego stopnia Physics (Studies in English)
prowadzonego w jezyku angielskim, oferta przedmiotéw w jezyku angielskim proponowanych
studentom Wydziatu Fizyki rozwija sie bardzo dynamicznie, zwtaszcza ze od r.ak. 2019/20
niektoére specjalnosci oferowane sg wytacznie w jezyku angielskim.

Wydziat Fizyki bierze udziat w polskim programie mobilnosci studenckiej i doktoranckiej
MOST, aczkolwiek uczestnikami programu sg wytgcznie studenci innych uczelni z Polski.
Studenci Wydziatu Fizyki nie korzystali z wyjazdow w tym programie, co mozna przypisaé
jakosci oferty dydaktycznej Wydziatu.

Studenci Woydziatu Fizyki korzystaja z wyjazdédw miedzynarodowych w ramach
ogolnouczelnianych uméw bilateralnych, przede wszystkim w ramach programu ERASMUS;
z tej mozliwosci skorzystato:

- 6 studentow w r. ak. 2016/17,

- 5 studentéw w r. ak. 2017/18,

- 7 studentow w r. ak. 2018/19.
Porozumienia z zagranicznymi uczelniami w zakresie przedmiotoéw realizowanych tam przez
wyjezdzajgcych studentow sg konstruowane tak, by przedmioty te odpowiadaty wymaganym
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przez program studiow. Realizowane sg réwniez wyjazdy studentéw na staze badawcze i
praktyki, w tym w ramach programu ERASMUS+; z tej mozliwosci skorzystato:

- 13 studentéw w r. ak. 2016/17,

- 9 studentéw w r. ak. 2017/18,

- 12 studentéw w r. ak. 2018/19.
W opisanych wyzej wyjazdach studentow wspiera koordynator ds. mobilnosci. Dodatkowo,
trzy osoby realizujg roczny pobyt na University of Texas Rio Grande Valley w Brownsville w
ramach pilotazowej wspoipracy dydaktycznej. Przedstawione dane nie uwzgledniajg
wyjazdow zagranicznych studentdbw w ramach uczestnictwa w pracach badawczych
prowadzonych na Wydziale Fizyki we wspotpracy z partnerami zagranicznymi; pobiezne
szacunki wskazujg, ze takie wyjazdy sg znacznie czestsze i bardziej typowe niz udziat w
wymienionych wyzej programach.

Polityka kadrowa Wydziatu Fizyki realizuje wymieniong na wstepie definicje
umiedzynarodowienia. Konkursy na stanowiska badawczo-dydaktyczne sg w petni otwarte,
ogtaszane globalnie i nie zaktadajg, ze nowo zatrudniony nauczyciel akademicki bedzie
prowadzit zajecia dydaktyczne w jezyku polskim. Prowadzi to do stopniowego wzrostu liczby
nauczycieli akademickich pochodzacych z zagranicy, chociaz proces ten jest hamowany
przez niskie ptace oferowane na UW. Od os6b ubiegajgcych sie o stanowisko adiunkta
oczekuje sie co najmniej rocznego doswiadczenia zawodowego w osrodku zagranicznym
oraz miedzynarodowej widocznosci prowadzonych badan naukowych. Réwnocze$nie,
najwazniejszym aspektem umiedzynarodowienia dziatalnosci badawczej prowadzonej na
Wydziale Fizyki jest miedzynarodowy =zasieg wynikow naukowych pracownikow
prowadzonych na miejscu lub w ramach znaczgcego wkfadu w miedzynarodowe wspétprace
naukowe, przejawiajgcy sie publikacjami w prestizowych czasopismach, uczestnictwem w
miedzynarodowych projektach badawczych oraz zaproszeniami do wygtoszenia referatow na
znaczgcych konferencjach. Taka dziatalno$¢ pracownikéw jest doceniana bardziej niz
wyjazdy w celu prowadzenia badan i dydaktyki w innych osrodkach.

W r.ak. 2019/20 na Wydziale Fizyki zajecia prowadzi¢ bedzie czterech wyktadowcow
wizytujgcych w osrodkéw zagranicznych w ramach Zintegrowanego Programu Rozwoju UW,
finansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Bardzo powaznym zagrozeniem dla rozwoju umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia jest
brak mozliwosci pobierania optat za ustugi edukacyjne w jezyku angielskim od
cudzoziemcow spoza krajow OECD. lIstniejgce rozwigzania prawne umozliwiajg pobieranie
optat od ww. cudzoziemcow ksztatcgcych sie w jezyku polskim lub od wszystkich studentow
ksztatcagcych sie w jezyku obcym. Stanowi to niezwykle powazne wyzwanie dla
harmonijnego rozwoju programu studidow w jezyku angielskim, ktory realizowatby
konstytucyjne prawo do bezptatnej edukacji obywateli polskich i nie stawatby sie deficytowy
w przypadku zwiekszonego zainteresowania kandydatéw z zagranicy.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. roli umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku (przy uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiow),

2. aspektow programu studidw i jego realizacji, ktore stuzq umiedzynarodowieniu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych,

3. stopnia przygotowania studentéw do uczenia sie w jezykach obcych i sposobow weryfikacji
osiggania przez studentow wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny,

4. skalii zasiegu mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentéw i kadry,
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5. udziatu wyktadowcdw z zagranicy w prowadzeniu zaje¢ na ocenianym kierunku,

6. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia oraz doskonalenia warunkdw sprzyjajgcych podnoszeniu jego stopnia, jak réwniez
wptywu rezultatow umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Studenci rozpoczynajg studia z roznym poziomem przygotowania wyniesionym ze szkoty
sredniej lub z poprzedniej uczelni, majg réwniez rézng motywacje do studiowania i
angazowania sie w dziatania prowadzone na Woydziale Fizyki dodatkowe wzgledem
programu studiow. Aby odpowiedzie¢ na te indywidualne potrzeby i oczekiwania, na kierunku
fizyka wprowadzona zostata mozliwos¢ wyboru kluczowych przedmiotéw. Na studiach
pierwszego stopnia oferowane sg dwie Sciezki ksztatcenia: standardowa i indywidualna; ta
ostatnia przeznaczona jest dla studentow z najlepszymi wynikami rekrutacyjnymi. W ramach
Sciezki standardowej oferowane sg dwa warianty przedmiotéw z matematyki, w zaleznosci
od przygotowania wyniesionego ze szkoty sredniej. Warto podkresli¢, ze takie rozdzielenie
réznych grup studentéw na poczatkowym etapie studiéw nie zaburza uzyskiwania efektow
uczenia sie przewidzianych w programie studiow. Na studiach drugiego stopnia trzy opisane
wyzej potoki studentdw harmonijnie tgczg sie na wspdlnych zajeciach. Studia drugiego
stopnia sg de facto studiami indywidualnymi, realizowanymi wedtug osobnego dla kazdego
studenta planu studiéw, przygotowanego wedtug zainteresowan studenta pod nadzorem
opiekuna specjalnosci i zatwierdzanego przez prodziekana ds. studenckich.

Budynek Wydziatu Fizyki jest w petni przystosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnoscia
ruchowa. Studenci ze specjalnymi potrzebami w zakresie ksztatcenia korzystajg ze wsparcia
Biura ds. Osob Niepetnosprawnych UW (BON). W ramach wspoétpracy Wydziatu Fizyki z
BON realizowane sg rekomendacje BON dotyczace szczegdlnych warunkéw zaliczania
przedmiotéw, studenci niepetnosprawni mogg uzyskac¢ indywidualnego tutora opftacanego
przez BON, a opiekunowie prac dyplomowych studentéw ze specjalnymi potrzebami
uzyskujg przeszkolenie i wsparcie w procesie dydaktycznym.

Pierwsze dziatania zwigzane ze wsparciem procesu uczenia sie majg miejsce jeszcze przed
rozpoczeciem studibw pierwszego stopnia. We wrzesniu organizowane sg corocznie
bezptatne kursy wstepne z matematyki i fizyki, dostepne dla wszystkich nowo przyjetych
studentéw, majgce na celu zdiagnozowanie i wyrdwnanie réznic poziomu wiedzy i
umiejetnosci wyniesionych ze szkoty sredniej. Zajecia te prowadzone sg przez nauczycieli
akademickich i doktorantdw w ramach obowigzkéw dydaktycznych. Niewielka liczebno$é
grup ¢wiczeniowych, zwlaszcza w latach od drugiego wzwyz zapewnia tatwe nawigzanie
kontaktu z osobami prowadzacymi zajecia, w szczegdlnosci w zakresie zwracania sie¢ do
nich o pomoc w opanowaniu trudniejszych partii materiatu. Nauczyciele akademiccy majg
obowigzek wyznaczenia godzin dyzurow dostepnych dla studentéw lub bezzwitocznego
umawiania spotkan po zgtoszeniu przez studentéw takiej potrzeby za pomocg poczty
elektronicznej. W ramach realizacji procesu dydaktycznego prowadzacy zajecia organizujg
dodatkowe, ponadplanowe spotkania ze studentami przed kolokwiami i egzaminami, majgce
na celu dyskusje i wsparcie studentéw w zakresie przygotowania do sprawdzianow
pisemnych.

Studenci sg od poczatku ksztatcenia zachecani do angazowania sie w dziatalnos¢é naukowa.
Wymaga to przede wszystkim komunikacji ze studentami na temat prowadzonych na
Wydziale Fizyki badan naukowych i mozliwosci dotgczenia przez studentow do
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poszczegoélnych grup badawczych. Stuzy temu m.in. organizowana przez studentéow
Wydziatowa Sesja Plakatowa (WSP): trwa ona okoto tygodnia, podczas ktérego kazdy z
zespotébw badawczych moze umiescic w holu budynku Wydziatu plakat prezentujgcy
dziatalnos¢ naukowg zespotu i w okreslonym terminie wydelegowaé czionka zespotu
udzielajgcego studentom bardziej szczegdétowych informacji. W dwoéch edycjach WSP
zaprezentowano dotgd kazdorazowo kilkadziesigt plakatéw, a spotkania na temat badan
naukowych cieszyty sie duzym zainteresowaniem studentéw. Dla studentéw Sciezki
indywidualnej zorganizowano tez spotkania z pracownikami badawczymi i badawczo-
dydaktycznymi, podczas ktorych kazdy pracownik moégt przedstawiC pieciominutowe
wystgpienie krotko charakteryzujgce prowadzone przez niego lub jego zespdt badania.

Dziatalno$¢ naukowa studentéw optacana jest w zasadzie z projektdw badawczych,
finansowanych przede wszystkich ze srodkéw zewnetrznych (ponad 170 projektow w r.ak.
2018/19; przychody zwigzane z tymi projektami wyniosty w samym 2018 roku ponad 28,6
min zt). Ponadto Wydziat Fizyki aktywnie wspiera uczestnictwo studentéw i prezentowanie
przez nich wynikbw wilasnych badan na konferencjach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym. Finansowanie wyjazdéw konferencyjnych zapewniane jest przez
prodziekana ds. studenckich na wniosek studenta, a wysokos$¢ finansowania uzalezniona
jest od rodzaju i rangi konferencji, przy czym minimalna proponowana kwota wsparcia to 300
zt. W roku akademickim uczestnictwo studentéw w konferencjach naukowych i szkoleniach
zagranicznych zostato dofinansowane kwotg ponad 100.000 zt ze srodkéw w dyspozyciji
prodziekana ds. studenckich. Nalezy zaznaczyé¢, ze wsparcie to jest niezalezne od kwot
przeznaczonych na wyjazdy naukowe zapewnianych w ramach realizowanych projektéw
badawczych.

Za najlepsze prace magisterskie przygotowane na Wydziale Fizyki studenci mogg otrzymac
stypendia:

- im. Marii Bardadin-Otwinowskiej,

- im. Joanny z Gwizdzow i Jerzego Glazerow.
Przyznawane sg one przez komisje, ktorym przewodniczy Dziekan Wydziatu Fizyki, na
podstawie opinii opiekundéw prac magisterskich. Co roku przyznawane jest co najmniej po
jednym z tych stypendiow, ich wysokosci sg rzedu kilku tysiecy ztotych.

Naijlepsi studenci mogg otrzymac stypendium rektora, gdy w poprzednim roku akademickim
studiéw uzyskali wyrozniajgce wyniki w nauce lub osiggniecia naukowe, artystyczne lub
sportowe; stypendium to przyznawane jest co najwyzej 10% studentom kierunku oraz
laureatom i finalistom olimpiad przedmiotowych. Na Wydziale Fizyki uzyskato je

- 49 studentow w r. ak. 2016/17,

- 48 studentow w r. ak. 2017/18,

- 59 studentow w r. ak. 2018/19.
W przypadku znaczgcych osiggnie¢ naukowych, studenci Wydziatu Fizyki wystepujg takze o
stypendia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego; na Wydziale Fizyki uzyskato je:

- 22 studentow w r. ak. 2016/17,

- 33 studentow w r. ak. 2017/18,

- 23 studentow w r. ak. 2018/19.
Studenci Wydziatu Fizyki biorg tez udziat w programie ,Diamentowy Grant”; uzyskali:

- 3 granty w 2016 roku,

- 3 granty w 2017 roku,

- 2 granty w 2018 roku,

- 4 granty w 2019 roku.
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Studenci Wydziatu Fizyki biorg tez udziat w programie ,Najlepsi z najlepszych”,
pozwalajgcym na rozwoj zainteresowan naukowych studentow i udziat w miedzynarodowych
konkursach. Dofinansowanie dziatan studentéw z tego zrédta wynosito

- 350.000,00 zt w drugiej edycji programu w 2017 r. (2 projekty),

- 466.123,50 zt w trzeciej edycji programu w 2018 r. (2 projekty),

- 857.147,50 zt w czwartej edycji programu w 2019 r. (4 projekty).
Jakkolwiek przedstawione wyniki nie dotyczg per se dziatalnosci Wydziatu Fizyki zwigzanej z
prowadzeniem studiéw na okreslonych kierunkach, swiadczg one jednak o tym, ze studenci
Wydziatu Fizyki uzyskujg znaczace wsparcie w rozwoju swoich zdolnosci i zainteresowan.

W ramach przygotowywania studentéw do podjecia wyzwanh czekajgcych na nich na rynku
pracy oraz wsparcia procesu uczenia sie, Wydziat Fizyki aktywnie wspétpracuje z
Inkubatorem UW  (lUW) w zakresie zapewniania uzupetniania kompetencji
ogolnoakademickich okreslonych w programach studiow kompetencjami
ponadprogramowymi, ze szczegdlnym naciskiem na rozwoj kompetencji miekkich. W ramach
wspétpracy z IUW, Wydziat Fizyki organizuje w swoim budynku przestrzeh technologiczng
MakerSpace@UW, pracownie swobodnie dostepng dla studentow pozwalajacg na
realizowanie wlasnych projektéw pod okiem specjalistow. W ramach MakerSpace@UW
studenci mogg bezptatnie korzystaé m.in. z pracowni elektronicznej, centrum druku 3D,
pracowni obrébki drewna, pracowni krawieckiej oraz bra¢ udziat w warsztatach
zapewniajgcych umiejetnosci niezbedne do maksymalnego wykorzystania potencjatu tych
pracowni.

W ramach ogdlnouczelnianej dziatalnosci IUW studenci uzyskujg inspiracje, narzedzia i
wsparcie w budowaniu postaw przedsiebiorczych. W ramach inspiracji proponowane sg m.in.
programy:
- ldea Mixer (konferencje ze znanymi panelistami ze Swiata biznesu),
- Pizza Events (spotkania z zaproszonymi specjalistami ze $wiata biznesu
umozliwiajgce networking),
- warsztaty zwigzane z rozwojem umiejetnosci praktycznych (np. Druk 3D, Dziataj
spotecznie i zarabiaj, Marketing online, Zarzadzaj sobg w czasie),
- SkillBox (grupa przedmiotéw rozwijajgcych kompetencje biznesowe, cyfrowe,
kreatywne, lidera, marketingowe i miekkie).
W ramach narzedzi organizowane sg m.in. programy:
- Przedsiebiorczos¢ — Otworz Gtowe! (przedmiot zapoznajgcy z zasadami pracy
projektowej),
- MatchIT (trwajgcy dwa weekendy przedmiot majacy na celu stworzenie rozwigzania
technologicznego),
- Spin Off Academy (przedmiot dotyczacy komercjalizacji wiedzy, zdobywania grantéw
na dziatalnos¢ naukowsg i osigganiem zyskéw z dziatalnosci naukowej),
- InnoHuby (turnieje kreatywne).
W ramach wsparcia proponowane sg m.in. programy:
- Starter (mentoring nowych pomystéw),
Brave Camp (wyjazd szkoleniowy),
Laboratorium Pomystéw (program minigrantéw),
- RUSZ z miejsca (mentoring $rednio zaawansowanych projektéw),
- Mentoring dziatania dla osob wprowadzajgcych swoje rozwigzania na rynek.
Z oferty IUW w r.ak. 2018/19 skorzystato 4433 osbb, z czego najliczniej reprezentowany jest
kierunek fizyka (12,5% udziatu).
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Dla studentow doswiadczajgcych sytuacji trudnych lub konfliktowych, takze w zwigzku z
realizacjg programu studiéw, UW oferuje system szerokiego wsparcia. Jego elementami sa:
Ombudsman (rzecznik akademicki) wspierajgcy studentéw, doktorantéw i pracownikéw w
rozwigzywaniu konfliktéw i dbajacy, aby wszyscy cztonkowie spotecznosci akademickiej byli
traktowani sprawiedliwie i uczciwie, Specjalista ds. Rownego Traktowania dbajacy o
przestrzeganie polityki antydyskryminacyjnej, rownego traktowania i réznorodnosci na UW,
Komisja Rektorskiej ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji zapewniajgca réwne traktowanie
kobiet i mezczyzn na UW i nadzorujgca uniwersyteckg strone “Rownowazni” oraz
Akademicka Poradnia Prawna udzielajgca porad dotyczgcych spraw studenckich oraz prawa
rodzinnego, pracy, cywilnego i administracyjnego. W takich sytuacjach studenci czesto
zgtaszajg sie do prodziekana ds. studenckich, ktéry stara sie podpowiada¢ optymalne
rozwigzania, co $wiadczy o zaufaniu studentéw do wtadz Wydziatu.

Dla studentéw znajdujgcych sie w trudnej sytuacji materialnej przepisy przewidujg wsparcie
w postaci stypendidow socjalnych. W r.ak. 2018/19 na Wydziale Fizyki wyptacono w ich
ramach 222.387 zt (57 oséb). Pewnym wyzwaniem jest niska ocena jakosci pracy komisiji
stypendialnej: w anonimowych ankietach w r.ak. 2016/17, 2017/18, 2018/19 studenci ocenili
jej prace odpowiednio na 1,61, 1,57, 2,54 w skali 0-5. Podane wartosci srednie pochodzg z
rozktadow z maksymalng liczbg odpowiedzi dla skrajnych wartosci, co mozna interpretowac
jako wskaznik zadowolenia z faktu uzyskania pomocy materialnej. Wzrost oceny w r.ak.
2018/19 koreluje z samorozwigzaniem komisji stypendialnej i przejeciem jej obowigzkdéw
przez Dziekana.

Wszystkie aspekty systemu wparcia studentéw sg opisane na stronach internetowych
Wydziatu Fizyki, w mediach spotecznosciowych, a w niektorych sytuacjach studenci sg takze
o nich informowani za posrednictwem poczty elektronicznej.

Studenci o szczegdblnych predyspozycjach sportowych trenujg w sekcjach Klubu
Uczelnianego AZS UW i reprezentujg UW oraz Klub w zawodach sportowych rangi
akademickiej (Akademickich Mistrzostwach Polski lub Akademickich Mistrzostwach
Warszawy). W w latach 2016/17, 2017/18, 2018/19 korzystato z tego odpowiednio 17, 8, 10
o0s6b (dyscypliny: tenis stotowy, ptywanie, pitka siatkowa kobiet, pitka siatkowa mezczyzn,
wioslarstwo, lekka atletyka, badminton, szachy, pitka nozna kobiet, jezdziectwo, ergometr
wioslarski, judo, tenis ziemny, futsal kobiet).

Obstuga administracyjna studentow prowadzona jest przez Sekcje ds. obstugi studiow
Dziekanatu Woydziatu Fizyki. W sekcji zatrudnionych jest piecioro pracownikow
administracyjnych, z czego 3 osoby majg tytut zawodowy magistra, a 2 — licencjata. Ocena
pracy sekcji odbywa sie co roku w formie anonimowych ankiet studenckich i dla ostatnich
trzech lat przekracza 4,5 (w skali 0-5) .

Zarzad Samorzgdu Wydziatu Fizyki (ZSS FUW) dysponuje wlasnym obszernym pokojem
wyposazonym w sprzet komputerowy i drukarke. ZSS FUW aktywnie wigcza sie w
dziatalnos¢ Wydziatu Fizyki, organizujgc ob6z zerowy, spotkania i szkolenia dla nowo
przyjetych studentdéw, organizujgc Wigilie wydziatowg oraz organizujgc ,Dzien Fizyka” w
ramach Juwenaliow UW; wigcza sie rowniez w dziatalnos¢ popularyzatorskg Wydziatu Fizyki.
ZSS FUW stuzy takze niekiedy jako posrednik miedzy studentami a wladzami Wydziatu
Fizyki. Bardzo duzym przedsiewzieciem ZSS FUW jest organizacja przestrzeni socjalnej dla
studentéw w budynku Wydziatu Fizyki, ktéra powinna osiggna¢ podstawowe funkcjonalnosci
w ciggu kilku miesiecy.
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Na Wydziale Fizyki aktywnie dziatajg studenckie kota naukowe: Koto Naukowe Fizyki
Medycznej, Studenckie Koto Naukowe ,Nanorurki’, Koto Naukowe Optyki i Fotoniki, Koto
Naukowe Neuroinformatyki, Koto Naukowe Geofizyki UW, Koto Naukowe Filozofii Nauki,
Koto Naukowe Astronomoéw, Studenckie Koto Biofizyki Molekularnej i Interdyscyplinarne Koto
Turniejéw Naukowych UW. Kota te pozwalajg studentom realizowa¢ m.in. samoksztatcenie,
uczestnictwo w badaniach naukowych, udziat w konferencjach, w tym organizowanych przez
kota, udziat w konkursach, popularyzacje nauki oraz integracje spotecznosci studenckiej
wokot réznych zadan. Fundusze na dziatalnos¢ kot pochodzg ze srodkéw uniwersyteckich
oraz z dofinansowania przez Wydziat Fizyki poszczegdlnych dziatan kot. Liczba kot, ich
aktywnos¢ oraz skala zaangazowania studentéw wskazujg na to, ze studenci Wydziatu
Fizyki majg zapewnione mozliwosci dziatalnosci spotecznej i organizacyjnej na
najwazniejszych polach aktywnosci Wydziatu.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1. dostosowania systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb studentow
Z niepetnosprawnoscig,

2. zakresu i form wspierania studentow w procesie uczenia sie,
3. form wsparcia:

a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentdw,

b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikow, jak
rowniez w uczestniczeniu w réinych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci
artystycznej,

c. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

d. aktywnosci  studentow: sportowej,  artystycznej,  organizacyjnej, w  zakresie
przedsiebiorczosci,

4. systemu motywowania studentéw do osiggania lepszych wynikéw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobdw wsparcia studentdw wybitnych,

5. sposobdw informowania studentow o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej,

6. sposobu rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskdw zgtaszanych przez studentow oraz jego
skutecznosci,

7. zakresu, poziomu | skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentéw, w tym
kwalifikacji kadry wspierajgcej proces ksztatcenia,

8. dziatan informacyjnych i  edukacyjnych  dotyczqcych  bezpieczenstwa  studentow,
przeciwdziatania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagroZenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak rowniez pomocy
jej ofiarom,

9. wspdtpracy z samorzgdem studentow i organizacjami studenckimi,

10.sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny idoskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztafcenia, a takze
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Dziennikiem urzedowym Uniwersytetu Warszawskiego jest Monitor Uniwersytetu
Warszawskiego. Publikowane sg w nim z zachowaniem kolejnosci w danym roku
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kalendarzowym uchwaty Senatu UW, w szczegdlnosci dotyczgce Regulaminu studiéw na
UW, programéw studiow i warunkéw rekrutacji oraz, w dedykowanej sekcji, uchwaty
podejmowane przez Rade Wydziatu Fizyki UW, w szczegdlnosci dotyczace programoéw
studiow, szczegoétowych zasad studiowania oraz innych regulacji majacych wptyw na tok
studiéw.

Na podstawie uchwalonych przez Senat UW programéw studiéw przygotowywane sg
skrécone informatory dla studentow, ktére dla kazdego rocznika rozpoczynajgcego studia
umieszczane sg na stronie internetowej Woydziatlu Fizyki w zaktadce "Dla
studentow”>"Informator o studiach”. W zaktadce dla studentéw znajdujg sie takze odnosniki
do stron dotyczacych: uniwersyteckich regulacji dotyczgcych studiowania, organizacja roku
akademickiego z wyszczegoélnieniem dni wolnych, terminéw sesji egzaminacyjnych,
terminéw dokonywania podpiec¢ itp., planu zaje¢ dla wszystkich grup studentéw, terminow
kolokwidw i egzamindéw, zasad dotyczgcych przygotowywania prac dyplomowych i
przeprowadzania egzaminow dyplomowych, a takze materiaty dydaktyczne, informacje o
pracowniach i zespotowych projektach studenckich, informacje o dostepie do sal
komputerowych i oprogramowania, informacje Zarzgdu Samorzadu Studentéw oraz
informacje dotyczace spraw stypendialnych. W zaktadce tej publikowane sg takze ogtoszenia
dla studentéw. W sprawach wymagajgcych szczegdlnej uwaznosci studentdw, np.
wprowadzenie nowego Regulaminu studiéw na UW, zmieniona procedura ubiegania sie o
stypendia MNiSW, prodziekan ds. studenckich wysyta informacje do wszystkich studentow
za pomocg poczty elektronicznej.

Uniwersytet Warszawski wykorzystuje oprogramowanie Uniwersytecki System Obstugi
Studiow (USOS). Pozwala ono kazdemu studentowi na administrowanie swoim tokiem
studibw — rejestracje, podpiecia, skfadanie podan, ubieganie sie o stypendia — za
posrednictwem Internetu. W USOS publikowane sg takze wyniki sprawdzianoéw i egzaminow
oraz terminy rejestracji i dokonywania podpiec.

Informacje dla kandydatow na studia publikowane sg w systemie Internetowej Rejestracji
Kandydatéw (IRK). Zawiera on szczegotowe reguty obliczania punktow rekrutacyjnych,
szczegotowy terminarz rejestracji i kwalifikacji na studia oraz umozliwia bezposredni kontakt
z komisjg rekrutacyjng, ktéra dysponuje takze dedykowanym adresem poczty elektronicznej i
dedykowanym numerem telefonu dostepnym dla kandydatéw przez catg dobe.

Waznym kanatem komunikacji ze studentami i kandydatami na studia sg media
spotecznosciowe, przede wszystkim profii na Facebooku. Zamieszczane sg na nim
wszystkie ogtoszenia przekazywane kanatami ,oficjalnymi”, aktualno$ci dotyczgce nauk
fizycznych oraz prowadzone sg kampanie reklamowe majgce na celu dotarcie do
potencjalnych kandydatow. W roku 2018 krétki filmik promujgcy studia na Wydziale Fizyki
doczekat sie 78 tys. odston. W tym =zakresie dziatalnos¢ promocyjna Wydziatu Fizyki
uzupetnia dziatania UW w serwisach Facebook, YouTube i Instagram.

Strony internetowe jednostek UW sg monitorowane przez Uniwersytecki Zespodt ds.
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia pod katem kompletnosci i przejrzystosci informacji dla
studentéw. Kryterium to jest takze jednym z aspektéw corocznej oceny przez studentéw w
anonimowych ankietach pracy Sekcji ds. obstugi studiéw Dziekanatu Wydziatu Fizyki.
Raporty z ankiet sg analizowane przez Kierownika Sekcji oraz przez prodziekana ds.
studenckich.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:
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1. zakresu, sposobdw zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw,
w tym przysztych iobecnych studentdw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach
przyjec¢ na studia, programie studiow, jego realizacji i osigganych wynikach,

2. sposobdw, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie
réznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dziatarn doskonalgcych
w tym zakresie.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Programy studiow na Uniwersytecie Warszawskim i na Wydziale Fizyki byly dotad
konstruowane w wieloetapowym procesie majgcym na celu uwzglednienie opinii i intereséw
mozliwie catej spotecznosci Uniwersytetu. Opracowanie programu studiéw koordynowat
prodziekan ds. studenckich. Gotowy projekt byt przedktadany Komisji Rady Wydziatu Fizyki
ds. studentéw i programow studidw, w sktad ktorej wchodzili przedstawiciele nauczycieli
akademickich, studentow i doktorantow, i po zaopiniowaniu przez Komisje przedstawiany
Radzie Wydziatu Fizyki, w sktad ktdérej wchodzili przedstawiciele nauczycieli akademickich,
os6b niebedgcych nauczycielami akademickimi, studentéw i doktorantéw. Po wyrazeniu
opinii przez Rade Wydziatu projekt trafiat pod obrady Komisji Senackiej ds. Studentow,
Doktorantéw i Jakosci Ksztatcenia, ktéra z kolei przedstawiata go Senatowi Uniwersytetu
Warszawskiego. Po przyjeciu przez Senat UW program studiow byt ogtaszany z co najmnie;j
sze$ciomiesiecznym wyprzedzeniem wzgledem poczatku roku akademickiego, w ktérym
miat po raz pierwszy obowigzywac. W przypadku przedstawienia istotnych uwag do projektu,
byt on zwracany na Wydziat Fizyki w celu uzupetnienia. Przedstawione mozliwosci byty
realizowane w praktyce, np. w 2019 r. Komisja Senacka zaproponowata zwiekszenie liczby
obowigzkowych lektoratow jezykéw obcych i propozycja ta zostata uwzgledniona. Od 1
pazdziernika 2019 r. na Uniwersytecie Warszawskim obowigzuje nowy statut, co oznacza, ze
obecnie trwajg prace nad niektérymi aktami wykonawczymi do statutu. Z tego wzgledu
szczegoty przedstawionego wyzej wewnetrznego procesu ksztattowania programu studiéw
majg znaczenie historyczne; nowe rozwigzania bedg prowadzi¢ do zwiekszenia roli
studentéw w procesach decyzyjnych uczelni.

Jakkolwiek zmiany w programach studiow inicjowane sg formalnie przez prodziekana ds.
studenckich, moga by¢ one wynikiem réznych form autorefleksji instytucjonalnej. Potrzeba
dokonania zmian w programach studiéw jest zgtaszana prodziekanowi ds. studenckich przez
nauczycieli akademickich, zwtaszcza opiekundéw poszczegdinych sciezek ksztatcenia, lub
podczas posiedzen Rady Wydziatu. Waznym zrodiem wiedzy o potrzebnych zmianach w
programach studiéw sg ankiety studenckie, ktére sg starannie analizowane przez kolejnych
prodziekanéw ds. studenckich, oraz spotkania ze studentami poswiecone omawianiu
programow studiow, tresci ksztatcenia i doboru kadry dydaktycznej prowadzacej zajecia.

Na Wydziale Fizyki w latach 2008-2019 funkcjonowat Wydziatowy Zespét ds. Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia (WZZJK), ktory stanowi cze$é systemu zapewniania jakosci ksztatcenia.
W skitad zespotu wchodzity cztery osoby w tym jeden przedstawiciel studentow i jeden
przedstawiciel doktorantow. WZZJK przygotowywat coroczne analizy aspektéw ksztatcenia
wskazanych przez Uniwersytecki Zespét ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. W roku 2016
byto to sprawozdanie z oceny wtasnej zwigzane z ewaluacjg Europejskiego Stowarzyszenia
Uniwersytetow. W roku 2017 ocenie podlegat system praktyk zawodowych zas w roku 2018
proces dyplomowania. Przygotowanie analizy poszczegélnych aspektéw programu i
przebiegu studiéw poprzedzato uczestnictwo w warsztatach przygotowanych przez Biuro ds.
Jakosci Ksztatcenia UW. Dokumenty zawierajgce wyniki analiz i rekomendacje dla witadz
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Wydziatu zostaty kazdorazowo przekazane prodziekanowi ds. studenckich, przestane do
Biura ds. Jakosci Ksztatcenia UW oraz upublicznione na wydziatowej stronie internetowe;.

WZZJK uczestniczy takze w analizie wynikow ankiet studenckich dotyczgcych zajeé
dydaktycznych i oceniania, ktére przeprowadzane sg po zakonczeniu kazdego semestru.
Zbiorcze wyniki ankiet widoczne sg dla wszystkich pracownikow Wydziatu, swobodne
wypowiedzi jedynie prowadzacych zajecia oraz dla prodziekana ds. studenckich. W
przypadku pojawienia sie szczegolnie niskich ocen dotyczgcych konkretnego prowadzgcego
lub catego przedmiotu WZZJK we wspotpracy z prodziekanem ds. studenckich podejmuje
dziatania zmierzajgce do wyjasnienia przyczyny takiego stanu rzeczy. W dotychczas
analizowanych, na szczescie nielicznych, sytuacjach przyczyny niepowodzen dydaktycznych
lezaty przede wszystkim w nieoptymalnym doborze prowadzgcych do przedmiotow lub
niewystarczajgcym wsparciu mtodych pracownikow i doktorantéw w prowadzeniu zajec.
Wsparcie doktorantéw w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych wyraza sie w obowigzkowych
praktykach dydaktycznych odbywanych pod kierunkiem doswiadczonych pracownikéw
naukowo-dydaktycznych lub dydaktycznych. W ramach praktyk doktoranci wspétpracujg z
opiekunami praktyk przy przygotowaniu i prowadzeniu zajeé¢, przygotowywaniu i sprawdzaniu
zadan domowych oraz przy przeprowadzaniu sprawdziandw i egzaminow.

Wyniki ankiet studenckich oraz przebieg pracy dydaktycznej stanowig istotng czes¢ oceny
okresowej pracownikow naukowych, a takze podstawe przyznawania nagréd i wyréznien za
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych. Co semestr komisja powotana przez Dziekana Wydziatu
Fizyki, w ktorej sktad wchodzi przedstawiciel studentéw, przyznaje nagrody pieniezne za
najlepszy wyktad, najlepsze ¢wiczenia i najlepsze zajecia laboratoryjne spos$rod oséb
uzyskujgcych najlepsze wyniki w ankietach studenckich, wartos¢ finansowej czesci nagrody
to od 3.000 zt do 4.000 zt.

Na Woydziale Fizyki bardzo dobrze dzialajg kanatly komunikacyjne pozwalajgce na
uzyskiwanie informacji zwrotnej dotyczacej osiggania przez studentéw efektow uczenia sie
oraz potrzeb modyfikacji programu studiow. Przewodniczgcy komisji egzaminacyjnych
przeprowadzajgcych egzaminy dyplomowe przekazujg prodziekanowi ds. studenckich
refleksje dotyczace weryfikacji efektow uczenia sie okreslonych w programie studiow za
pomocg pytah egzaminacyjnych. Nauczyciele akademiccy i studenci na biezgco przekazujg
zastepcom dyrektoréw instytutow ds. dydaktycznych oraz prodziekanowi ds. studenckich
informacje i propozycje dotyczgce zmian w programie studiéw, wykazujgc w tej sprawie
bardzo duzg aktywnosé. Dzieki niej w ostatnich latach udato sie m.in. osiggng¢ nastepujgce
rezultaty:

- uzyskiwanie uprawnieh nauczycielskich podgza za zmianami organizacyjnymi w
oswiacie (przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela przestawione z
przyrody na fizyke), zmiana zaproponowana i przygotowana merytorycznie przez
kierownika Pracowni Dydaktyki Fizyki,

- plan studiéw na sciezce fizyka indywidualna zostat gruntownie uelastyczniony w celu
zapewnienia studentom mozliwosci realizacji zainteresowan i wigczania sie w prace
badawcze, zmiana zaprojektowana przez kierownika studiéw indywidualnych w
porozumieniu ze studentami tej sciezki ksztatcenia,

- zmodyfikowano takze tresci programowe przedmiotéw zwigzanych z zastosowaniem
komputeréw, dostosowujgc je do praktyki badawczej (zajecia dotyczace pakietu
Mathematica, elementy programowania w jezyku Python), zmiana proponowana
réownoczesnie i niezaleznie przez prowadzacych zajecia i studentéw prodziekanowi
ds. studenckich.
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Jakkolwiek zwigzku ze zmianami organizacyjnymi na UW system zapewniania jakosci
ksztatcenia znajduje sie w fazie przeksztatcen, wypracowane przez wiele lat i wiele
zespotéw dobre praktyki bedg niewatpliwie stanowity niezmiennik tej transformacji.

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

sposobow sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za kierunek,
w tym kompetencje izakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jakosci
ksztatcenia na kierunku,

. zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow,

. Sposobow i zakresu biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiow na

ocenianym kierunku oraz Zrddet informacji wykorzystywanych w tych procesach,

. Sposobow oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentdow ocenianego kierunku,

z uwzglednieniem poszczegdinych etapdw ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci
efektow uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikow tej
oceny w doskonaleniu programu studiéw,

. zakresu, form udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow, iinteresariuszy

zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow,

. sposobow wykorzystania wynikéow zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia isformutowanych

zalecen w doskonaleniu programu ksztafcenia na ocenianym kierunku.
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Analiza SWOT programu studiow na ocenianym
szczegotowych kryteriow oceny programowej

kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

1. Prowadzenie badan naukowych na wysokim
poziomie i powigzanych z procesem ksztatcenia.
2. Indywidualizacja programu studiow
zapewniajgca studentom rozwdj zainteresowan

Stabe strony

1. Brak rady interesariuszy pozwalajacej okresli¢
optymalnie kierunki wspotdziatania z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

2. Odptyw wybitnych naukowcéw ze stanowisk

zainteresowania pracg w Polsce naukowcdéw
zagranicznych, prowadzace do wzbogacenia
perspektyw badawczych i dydaktycznych uczelni.
5. Powszechnosc Internetu utatwiajgca dostep do
materiatéw dydaktycznych, literatury i dobrych
praktyk zwigzanych z ksztatceniem w innych
wiodgcych uczelniach.

@ i kompetenc;ji. badawczo-dydaktycznych na badawcze, zwigzany
N 3. Wysoka kultura organizacyjna spotecznosci z realizacjg duzych projektéw naukowych.
E" Wydziatu  Fizyki pozwalajgca na szybkie | 3. Duzy odsetek studentéw niekonczacych
5 i skuteczne rozwigzywanie probleméw. studidow, zwtaszcza rezygnujgcych ze studiow
3 4. Wysokiej klasy nowoczesna infrastruktura przed koricem pierwszego roku.
% dydaktyczna Wydziatu Fizyki i UW zapewniajgca | 4. Mate zainteresowanie pracownikow
S rozwoj studentéw w ramach zajeé badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych
O dydaktycznych i pracy witasne;j. zorganizowanym wsparciem rozwoju
5. Bardzo duze zaangazowanie kadry badawczo- | umiejetnosci dydaktycznych.
dydaktycznej i  dydaktycznej w  proces | 5. Brak synergii dziatan poszczegdlnych jednostek
ksztatcenia. UW zmierzajacych do tego, by kierunki studiow
byty mozliwie jak najbardziej atrakcyjne, a jakos¢
ksztatcenia — mozliwie wysoka.
Szanse Zagrozenia
1. Dostepnosc srodkéw zewnetrznych na badania | 1. Niestabilna sytuacja organizacyjna i prawna
naukowe pozwalajaca na realizowanie | dotyczaca systemu ksztatcenia.
nowatorskich projektéw i wtaczanie studentéw | 2. Niedoskonatosci rozwigzan prawnych
w badania. utrudniajace skuteczne pozyskiwanie z zagranicy
2. Zwiekszajace sie zainteresowanie studiami bardzo dobrych kandydatéw na studia.
na Wydziale Fizyki absolwentéw szkét srednich, | 3. Obnizajacy sie spoteczny prestiz  nauki
ktérzy uzyskali bardzo dobre wyniki z egzaminu i zawodu naukowca wynikajgcy z niskich
g maturalnego. podstawowych  zarobkéw na  uczelniach
% 3. Zwiekszajgca sie liczba dziatajacych w kraju publicznych i pozornie tfatwego dostepu
c przedsiebiorstw rozwijajgcych najnowsze | do wiarygodnych i obiektywnych informacji.
§ technologie, zapewniajgca coraz atrakcyjniejsze | 4. Administracyjny i spoteczny nacisk na rozwdj
kv miejsca pracy absolwentdw oraz praktyczne badan stosowanych, mogacy ujemnie wptywaé
g perspektywy komercjalizacji badan naukowych. na tempo i wage odkry¢ w ramach badan
5 4. Wzrost mobilnosci, zwitaszcza  miedzy- podstawowych.
narodowej, naukowcéw krajowych i wzrost | 5. Narastajgca biurokracja, zwtaszcza w zakresie

realizacji prawa  zamodwien publicznych,
stanowigca marnotrawstwo zasobow uczelni
i hamujaca aktywnos¢ spotecznosci uczelni.
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(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

(miejscowosc)

(podpis Rektora)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
. dié Rok
Poziom studiow studigw | Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
I 97 105 n/d n/d
] 66 54 n/d n/d
I stopnia
n 64 64 n/d n/d
v n/d n/d n/d n/d
| 86 45 n/d n/d
Il stopnia
] 60 72 n/d n/d
I n/d n/d n/d n/d
Il n/d n/d n/d n/d
jednolite studia i n/d n/d n/d n/d
magisterskie v n/d n/d n/d n/d
Vv n/d n/d n/d n/d
VI n/d n/d n/d n/d
Razem: 373 340 n/d n/d

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba Liczba Liczba Liczba

studentdw, absolwentéw studentéw, | absolwenté
. ., Rok ktorz w danym roku | ktérz w w danym

Poziom studiow , . v . y Y . y
ukonczenia | rozpoczeli cykl rozpoczeli roku

ksztatcenia cykl

konczacy sie ksztatcenia

w danym roku konczacy sie

w danym

3 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidéw
(z uwzglednieniem tylko tych poziomdéw i form studiéw, ktére sg prowadzone na ocenianym
kierunku).
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roku
2016/2017 105 38 + 10* n/d n/d
| stopnia 2017/2018 99 38 +12* n/d n/d
2018/2019 20 43 + 11* n/d n/d
2016/2017 70 34 + 1% n/d n/d
Il stopnia 2017/2018 74 30+ 7* n/d n/d
2018/2019 74 37 + 2% n/d n/d
n/d n/d n/d n/d n/d
et SR wa| wa wa[ wA
n/d n/d n/d n/d n/d
Razem: 512 220+43* n/d n/d

* Gwiazdka oznaczono liczbe studentéw, ktérzy uzyskali dyplom fizyka w ramach MISMaP wydawany

przez Wydziat Fizyki

Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiéw (Dz. U. poz. 1861 z péin. zm.)*

fizyka, pierwszego stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6 sem., 180 ECTS

taczna liczba godzin zajec

2368 h

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

174,5

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiow

115 $Sciezka
standardowa
122 Sciezka
indywidualna

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw
podlegajgcych ocenie.

i kazdej z form studidw
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innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

111 $ciezka
standardowa,
70 sciezka
indywidualna

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)

3 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych (jeieli program ksztatcenia na tych
studiach przewiduje praktyki)

70h

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90h

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosé.

2. taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studidw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢é na studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

2368 /4

n/d

fizyka, drugiego stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktéow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

4 sem., 120 ECTS

taczna liczba godzin zaje¢

1285 h-1430h

(w zaleznosci od
specjalnosci)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

98

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw

98,5 nauczanie i
popularyzacja fizyki

115 inne specjalnosci

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
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K

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

85 fizyka jadrowa i
czgstek elementarnych
79 fizyka materii
skondensowanej i
nanostruktur
potprzewodnikowych
76 metody jgdrowe fizyki
ciafa statego

114 fizyka teoretyczna
96 fotonika

94 geofizyka

114 matematyczne i
komputerowe
modelowanie proceséw
fizycznych

93 optyka

91,5 metody fizyki w
ekonomii (ekonofizyka)
57 nauczanie i
popularyzacja fizyki

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym

(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki) 3 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztatcenia na tych .

. Sy . min. 70 h
studiach przewiduje praktyki)
W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych nd

studidw magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

co najmniej 1285/ 0

n/d

Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek

e dla kierunku fizyka, studia stacjonarne pierwszego stopnia

studiow?

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin zajeé

Liczba punktéw ECTS

>Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studiéw

podlegajgcych ocenie.
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zajec stacjonarne/niestacjonarne
Fizyka | (mechanika) wyktad, ¢éwiczenia,
L . 120 9
¢wiczenia wyktadowe
Fizyka Il wyktad, ¢éwiczenia,
(elektrycznosc i ¢wiczenia wyktadowe | 120 9
magnetyzm)
Programowanie wyktad, ¢wiczenia 45 3
Analiza niepewnosci | wyktad
. 20 2
pomiarowych
Pracownia wstepna laboratorium 40 3
Fizyka Ill (drgania i wyktad, ¢wiczenia
90 7
fale)
Mechanika klasyczna | wyktad, ¢wiczenia 90 6
Mechanika wyktad, ¢wiczenia 120 8
kwantowa
Quantum Mechanics | wykfad, ¢wiczenia 120 8
Pracownia technik laboratorium
. 45 4
pomiarowych
Termodynamika z wyktad, ¢wiczenia
elementami fizyki 90 6
statystycznej
Pracownia fizycznai | wyktad, laboratorium 60 5
elektroniczna
Elektrodynamika wyktad, ¢wiczenia 90 6
Electrodynamics wyktad, ¢wiczenia 90 6
Wstep do fizyki wyktad, ¢wiczenia 60 5
subatomowej
Wstep do optyki i wyktad, ¢wiczenia
fizyki materii 60 5
skondensowane;j
Przedmiot do wyboru | wyktad, ¢wiczenia
(dyscyplina nauki 150 15
fizyczne)
Pracownia fizyczna laboratorium 150 12
dla zaawansowanych
Proseminarium proseminarium 30 )

licencjackie
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Progamowanie i wyktad, ¢wiczenia 75 6
metody numeryczne
Pracownia i praca laboratorium
. . 75 8
licencjacka
Zespotowy projekt projekt
. 30 4
studencki 1
Podstawy mechaniki | wyktad, ¢wiczenia 135 9
Technologie wyktad, laboratorium
informacyjne i 90 6
komunikacyjne R
Podstawy wyktad, ¢wiczenia
135 9
elektromagnetyzmu
Pracownia IR laboratorium 45 4
Programowanie | R wyktad, ¢wiczenia 45 3
Elektrodynamika i wyktad, ¢wiczenia
. 90 9
podstawy optyki
Mechanika klasyczna | wyktad, ¢wiczenia
90 7
R
Programowanie Il R wyktad, ¢wiczenia 45 3
Pracownia Il R laboratorium 90 8
Mechanika wyktad, ¢wiczenia 120 9
kwantowa R
Termodynamika i wyktad, ¢wiczenia
. 120 9
fizyka statystyczna R
Razem: 2775 215

e dla kierunki fizyka, studia stacjonarne drugiego stopnia

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajeé

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Pracownia fizyczna Il

laboratorium

stopnia Al 45 >
Pracownia fizyczna Il | laboratorium

. 45 5
stopnia A2
Przedmiot do wyboru | wyktad, ¢wiczenia
z listy Fizyka 60 6
statystyczna
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Przedmiot do wyboru
z listy Zaawansowana
mechanika
kwantowa

wyktad, ¢wiczenia

60

Analiza statystyczna
wynikéw
doswiadczenia

wyktad

45

Pracownia fizyczna Il
stopnia B1

laboratorium

45

Pracownia fizyczna Il
stopnia B2

laboratorium

45

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

wyktad, ¢wiczenia

210

21

Proseminarium fizyki
jadra atomowego i
czastek
elementarnych

proseminarium

30

Wyktad
monograficzny do
wyboru

wyktad

90

Seminarium
specjalistyczne

seminarium

60

Pracownia
specjalistyczna |

laboratorium

240

24

Proseminarium fizyki
jadra atomowego i
czastek
elementarnych B2+

proseminarium

30

Pracownia
specjalistyczna Il w
tym praca
magisterska

laboratorium

240

19

Zespotowy projekt
studencki 2

projekt

75

Wspdtczesne metody
doswiadczalne fizyki
materii
skondensowane;j i
optyki

wyktad, ¢wiczenia

60

Narzedzia

warsztaty

60
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obliczeniowe w
analizie danych
eksperymentalnych
fizyki materii
skondensowanej

Il pracownia
potprzewodnikowa

laboratorium

120

12

Fizyka materii
skondensowane;j i
struktur
potprzewodnikowych

wyktad, ¢wiczenia

60

Proseminarium fizyki
potprzewodnikéw

proseminarium

30

Seminarium fizyki
ciafa statego

seminarium

60

Seminarium fizyki
potprzewodnikow

seminarium

60

Optyczne wthasnosci
potprzewodnikéw

wyktad

30

Struktura i dynamika
sieci fazy
skondensowane;j

wyktad, ¢wiczenia

60

Przedmiot do wyboru
z listy Analiza
numeryczna

wyktad, ¢wiczenia

60

Il pracownia metod
jadrowych fizyki ciata
statego

laboratorium

120

12

Metody jadrowe
fizyki ciata statego

wyktad, ¢wiczenia

60

Dyfrakcja
promieniowania
synchrotronowego,
neutronéw i
elektronéw

wyktad

45

Warsztaty analizy
danych dyfrakcyjnych

laboratorium

130

13

Warsztaty z fizyki
teoretycznej |

warsztaty

120

10

Proseminarium fizyka

proseminarium

30
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teoretyczna B2+

Warsztaty z fizyki warsztaty
teoretycznej Il w tym 240 25
praca magisterska
Seminarium fotoniki | seminarium 60 4
Il pracownia fotoniki | laboratorium 120 12
Metody obliczeniowe | wyktad, ¢wiczenia

. . o 75 8
mikrooptyki i fotoniki
Plazmonika wyktad 30 3
Fotonika wyktad, ¢wiczenia 75 6
Proseminarium proseminarium 60 6
geofizyki B2+
Prac9wnla laboratorium 200 20
geofizyczna
Warsztaty z warsztaty
modelowania 110 10
komputerowego
Warsztaty z warsztaty
zaawa‘nsowanych ‘ 140 13
technik modelowania
komputerowego
Proseminarium proseminarium 30 3
optyczne
Il pracownia z optyki | laboratorium 180 17
Proseminarium proseminarium

30 3

optyczne B2+
Pracownia laboratorium
specjalistyczna | z 210 19
optyki
Seminarium optyczne | seminarium 60 4
Seminarium z ekono- | seminarium
C 60 4
i socjofizyki
Wprowadzenie do wyktad, ¢wiczenia
teorii proceséw 60 5
stochastycznych
Metody fizyki w wyktad, ¢wiczenia
ekonomii - 60 5

wprowadzenie
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Symulacje wyktad
komputerowe w 30 3
fizyce z przyktadami

Niegaussowskie wyktad, ¢wiczenia
procesy
stochastyczne w
naukach 60 5,5
przyrodniczych z
elementami ekono- i
socjofizyki

Wprowadzenie do wyktad
fizyki ztozonosci.
Fizyka statystyczna
sieci ztozonych

30 3

Proseminarium z proseminarium
fizyki uktadéw 30 3
ztozonych B2+

History of physical wyktad

. 60 5
sciences

Przedmioty wyktad
specjalistyczne do
wyboru 60 5
przygotowujgce do
zawodu nauczyciela

Dydaktyka fizyki wyktad, ¢wiczenia 60 5

Pracownia dydaktyki | warsztaty

fizyki 60 8

Razem: 4615 432,5

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich /
Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®

Program studiow do 30.09.2018: fizyka, stacjonarne pierwszego stopnia, specjalnos¢ fizyka
nauczycielska

6 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie, w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy
inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku studiow uwzgledniajgcych przygotowanie do
wykonywania zawodu nauczyciela.
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Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

Emisja gtosu

éwiczenia

30/ n.d. 2
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30 / n.d. 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia
elementami 15+15/ n.d. 3
psychologii
Przedmioty do wyktad
wyboru z zakresu 30/ n.d. 3
psychologii
Praktyka | ¢wiczenia
Praktyka I 30+120 / n.d. 15
Dydaktyka przyrody | wyktad + éwiczenia | 30+30/ n.d. 5
grupa zajec: éwiczenia
Pracownia 120/ n.d. 12
dydaktyki przyrody
Proseminarium i konwersatorium
seminarium 90/ n.d. 9
dydaktyki
Dydaktyka_ wyktad + ¢wiczenia 30430/ nd. 5
matematyki
Praktyka Ill éwiczenia 60/ n.d. 6
Razem: 690 / n.d. 65

Fizyka, stacjonarne drugiego stopnia, specjalnos$¢ nauczanie i popularyzacja fizyki

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

Emisja gtosu

éwiczenia

30/ n.d. 2
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30/ n.d. 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia 15+15 / n.d. 25

elementami
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psychologii
Psychologia | wyktad 45/ n.d 35
Praktyka | ¢wiczenia
Praktyka I 30+120/ n.d. 15
Dydaktyka fizyki wykfad + éwiczenia | 30430/ n.d. 5
grupa zajec: ¢éwiczenia
Pracownia 30+30/ n.d. 8
dydaktyki fizyki
Proseminarium i konwersatorium
seminarium 90/ n.d. 9
dydaktyki fizyki
Warsztaty ¢wiczenia
rozwigzywania
zadan z fizyki i 30/n.d. 2
matematyki
Dydaktyka wyktad + ¢wiczenia 30+30/ n.d 5
matematyki e
Praktyka Ill éwiczenia 60/ n.d. 6
Razem: 675/ n.d. 63

Program studiow od 1.10.2018 do 30.09.2019:

fizyka, stacjonarne pierwszego stopnia, specjalnosc fizyka nauczycielska

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajeé

taczna liczna godzin zajeé

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktow ECTS

Emisja  gtosu

éwiczenia

technika mowy 30/n.d. 2
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30/ n.d 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia

elementami 15+15/ n.d. 3
psychologii

Przedmioty do wyktad

wyboru z zakresu 30/ n.d. 3

psychologii
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Praktyka | éwiczenia
Praktyka I 30+120 / n.d. 13
grupa zajec: wyktad + ¢wiczenia
Dydaktyka fizyki 30+75/n.d. 8
Pracownia ¢wiczenia
dydaktyki fizyki 30/n.d. 3
Dydaktyka_ wyktad + ¢wiczenia 30+30/ n.d. 5
matematyki
Praktyka Ill éwiczenia 60/ n.d. 6
Razem: 555 / n.d. 48

Fizyka, stacjonarne drugiego stopnia, specjalnos¢ nauczanie i popularyzacja fizyki

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajec

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Emisja gtosu

éwiczenia

30/ n.d. 2
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30/ n.d. 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia
elementami 15+15/ n.d. 2,5
psychologii
Psychologia | wyktad 45 / n.d. 35
Praktyka | ¢éwiczenia
Praktyka Il 30+120/ n.d. 15
Dydaktyka fizyki wyktad + éwiczenia | 30430/ n.d. 5
grupa zajec: ¢wiczenia
Pracownia 30+30/ n.d. 8
dydaktyki fizyki
Proseminarium i konwersatorium
seminarium 90/ n.d. 9
dydaktyki fizyki
Warsztaty ¢wiczenia
rozwigzywania 30/n.d >

zadan z fizyki i
matematyki
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Dydaktyka wyklad + cwiczenia | 55 541 g 5
matematyki

Praktyka Il éwiczenia 60/ n.d. 6
Razem: 675/ n.d. 63

Program studiow od 1.10.2019:

nauczanie fizyki, stacjonarne pierwszego stopnia, oferta dodatkowa dla studentéw kierunku
fizyka zamierzajacych uzyskac przygotowanie do zawodu nauczyciela

Nazwa zajeé/grupy
zajec

Forma/formy zajec

taczna liczna godzin zajec

stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Emisja  gtosu

Warsztaty

technika mowy 30/n.d. 2
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30 / n.d. 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia

elementami 15+15/ n.d. 3
psychologii

Przedmioty do wyktad

wyboru z zakresu 30/ n.d. 3
psychologii

Praktyka | éwiczenia

Praktyka I 30+120/ n.d. 13
grupa zajec: wyktad + ¢éwiczenia

Dydaktyka fizyki + warsztaty 15+15+60/ n.d. !
Pracownia pracownia

dydaktyki fizyki 30/n.d. 3
przedmiot z wyktad + ¢wiczenia

dydaktyki 30+30/ n.d. 5
matematyki

Praktyka Il Cwiczenia 60/ n.d. 6
Razem: 510/ n.d. 47

Fizyka, stacjonarne drugiego stopnia, specjalnos¢ nauczanie i popularyzacja fizyki
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Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajeé Liczba punktow ECTS
zajec . . .

staclonarne/n|estac10narne

Przedmioty wedtug sylabusa
specjalistyczne do | przedmiotu
wyboru 60/ n.d. 5
przygotowujgce do
zawodu nauczyciela
Pedagogika | wyktad + ¢wiczenia 30+30 / n.d 5
Pedagogika z wyktad + ¢wiczenia
elementami 15+15/ n.d. 3
psychologii

Praktyka | ¢éwiczenia

Praktyka Il 30+120 / n.d. 13
Dydaktyka fizyki wyktad + éwiczenia | 15445/ n.d. 5
grupa zaje¢ pracownia

Pracownia 30+30/ n.d. 8,5
dydaktyki fizyki
przedmiot z wyktad + ¢wiczenia
dydaktyki 30+30/ n.d. 5
matematyki

Razem: 480 / n.d. 44,5

Tabela 6. Informacja o programach studidw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach

obcych’

e dla kierunku fizyka, studia stacjonarne pierwszego stopnia

Liczba

studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajeé/grupy . Semestr ., \{vtym
zajec realizacji studiow wyktadowy | niebedacych

obywatelami

polskimi)
Physics Laboratory for laboratorium | 20197 stacjonarne | angielski 1(1)
Advanced

7 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw
podlegajgcych ocenie. Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli
zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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AN
Neurobiology wyktad 2018L stacjonarne | angielski 15(0)
Elements of astronomy
and nuclear wyktad 20192 stacjonarne | angielski 7(3)
astrophysics
Parton structure Of. wyktfad 2018L stacjonarne | angielski 5(1)
nucleons and nuclei
. wyktad, . L
Quantum Mechanics o . 2018L stacjonarne | angielski 21(1)
¢wiczenia
Electrodynamics \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 5(1)
¢wiczenia
e dla kierunki fizyka, studia stacjonarne drugiego stopnia
Liczba
studentéw
Nazwa Forma Forma Jezyk (
programu/zajec/grupy . Semestr iy W tym
zajet realizacji studiow wyktadowy | nhiebedacych
obywatelami
polskimi)
Neurobiology wyktad 2018L stacjonarne | angielski 15(0)
Elements of astronomy
and nuclear wyktad 20192 stacjonarne | angielski 7(3)
astrophysics
Parton structure Of. wyktfad 2018L stacjonarne | angielski 5(1)
nucleons and nuclei
Atmosphere and ocean \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 4(1)
dynamics ¢wiczenia
Advanced Quantum
. wyktad, . L
Mechanics of Many- L . 2019z stacjonarne | angielski 13(1)
¢wiczenia
Body Systems
Advanced Quantum wyklad
Mechanics of , y. " 2019z stacjonarne | angielski 22(1)
N . ¢wiczenia
Relativistic Particles
Computer Modeling of ¢wiczenia 20192 stacjonarne | angielski 17(1)
Complex Systems
Hydrf)('jynamlcs and \fvy‘k’fad,‘ 2019z stacjonarne | angielski 10(3)
elasticity ¢wiczenia
Advanced Laboratory laboratorium 20197 stacjonarne | angielski 2(1)

for Nanostructure
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Engineering part 1

Modeling of wyklad
nanostructures and , y. " 2018L stacjonarne | angielski 10(1)
. ¢wiczenia
materials
Advanced quantum wykiad
mechanics for , y. " 2019z stacjonarne | angielski 10(4)
¢wiczenia
nanotechnology
Bose-Einstein
condensation and . S
superfluidity in solid wyktad 20197 stacjonarne | angielski 4(0)
state systems
Low-dimensional wvkiad
systems and , y‘ " 2018L stacjonarne | angielski 16(0)
¢wiczenia
nanostructures
- . wyktad, . L
Statistical Physics A L . 20197 stacjonarne | angielski 25(6)
¢wiczenia
_ . wyktad, . . .
Statistical Physics B L . 2019z stacjonarne | angielski 17(2)
¢wiczenia
Intellectual PropertY wyktad 20192 stacjonarne | angielski 26(4)
and Entrepreneurship
Introductlc?n to Solid \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 6(3)
State Physics ¢wiczenia
Introduction to String wyktad, . S
Theory and AdS/CFT wiczenia 201972 stacjonarne | angielski 12(2)
Laser Physics wyktad 20197 stacjonarne | angielski 14(4)
Mathematical
introduction to many- wvkiad
body quantum , y‘ " 20197 stacjonarne | angielski 7(0)
. . ¢wiczenia
mechanics: bosonic
systems
Mathematical wvkiad
introduction to , y‘ " 20197 stacjonarne | angielski 10(0)
. ¢wiczenia
qguantum field theory |
Nuclear Physics and Art. | wyktad 2018L stacjonarne | angielski 11(1)
Physics of Complexity \{vy.k’rad,. 2019z stacjonarne | angielski
and Emergence ¢wiczenia
Physics Laboratory, 2nd laboratorium 20197 stacjonarne | angielski 35(7)
Level Al
Physics Laboratory, 2nd | laboratorium 2019z stacjonarne | angielski 6(2)
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Level A2
Mathematical and
computational methods | wykfad 20197 stacjonarne | angielski 11(0)
in natural sciences
Physics of biological wyktad 20192 stacjonarne | angielski 21(3)
systems
Practical Quantum

. . wyktad, . L
Mechanics (QM) using L . 20192 stacjonarne | angielski 20(3)

. ¢wiczenia
Mathematica
Quantum spaces,
guantum semigroups wyktad 20197 stacjonarne | angielski 4(2)
and quantum groups
Proseminar "The
Algebra & Geometry of | proseminarium | 2019Z stacjonarne | angielski 0(0)
Modern Physics"
Spectroscopy of atoms . S
wyktad 20192 stacjonarne | angielski 13(2)
and molecu
Turbulence and
atmospheric boundary | wykfad 20197 stacjonarne | angielski 2(1)
layer
Transport of charge,
spin and heat in wyktad 2018L stacjonarne | angielski 5(2)
nanostructures
Ultracold atoms and
moIec‘uIes: theory, wyktad 20197 stacjonarne | angielski 19(4)
experiment,
applications
Statistics Il \{vy.k’rad,. 2019z stacjonarne | angielski 12(1)
¢wiczenia

Master Thesis L . S
Proseminar B2+ proseminarium | 2018L stacjonarne | angielski 15(0)
Seminar Modellrlg of seminarium 20197 stacjonarne | angielski 12(0)
Complex Systems
Seminar Trepdi n seminarium 20192 stacjonarne | angielski 6(2)
modern physics
EIem.ents of solid St?te wyktfad 2019z stacjonarne | angielski 2(2)
physics and magnetism
History of physical wyktad 2018L stacjonarne | angielski 109(32)

sciences
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Reading basic works of

. wyktad 2018L stacjonarne | angielski 13(4)
guantum physics
More than slides -
effective scientific wyktad 2018L stacjonarne | angielski 14(4)
presentations
Physics of complex
systems (B2+) - proseminarium | 2018L stacjonarne | angielski 1(0)
students' seminar
MSc se.mmar B2+ proseminarium | 2018L stacjonarne | angielski 15(0)
(experimental)
Proseminar of nuclear
physics and particle proseminarium | 20192 stacjonarne | angielski 4(0)
physics B2+
Optics student seminar | proseminarium | 20192 stacjonarne | angielski 7(0)
seminar on .HI.:gh seminarium 2019z stacjonarne | angielski 7(0)
Energy Physics
Optics Seminar seminarium 2019z stacjonarne | angielski 21(5)
. wyktad, . L
Quantum Mechanics L . 2018L stacjonarne | angielski 21(1)
¢wiczenia
Electrodynamics \fvy.k’rad,. 2019z stacjonarne | angielski 5(1)
¢wiczenia
Computer modeling of \{vy.k’rad,. 2018L stacjonarne | angielski 16(1)
physical phenomena ¢wiczenia
On the use of
fevolutlc?nary m‘ethods wyktad 2018z stacjonarne | angielski 3(0)
in metric theories of
gravity
Frontiers of . L
. wyktad 2018z stacjonarne | angielski 3(0)
nanoscience
Geometric theory of
black holes and
gravitational waves in wyktad 2018z stacjonarne | angielski 8(2)
spacetimes with
cosmological constant
Integrable Quantum . S
Field Theories wyktfad 2018L stacjonarne | angielski 12(0)
Quantum Thec?ry n \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 8(2)
Curved Spacetime ¢wiczenia
Quantum Theory of wykiad, 2018L stacjonarne | angielski 5(1)
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Magnetism and its ¢wiczenia

Application to Real

Materials

TOpI.CS.m Mode.rn \{vy.k’rad,. 2018L stacjonarne | angielski 6(0)

Statistical Physics ¢wiczenia

Advar\c.ed General \{vy.k’rad,. 2018L stacjonarne | angielski 8(0)

Relativity ¢wiczenia

Cosmology \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 16(1)
¢wiczenia

General Relativity \fvy‘k’fad,‘ 2017L stacjonarne | angielski 7(2)
¢wiczenia

. wyktad, . . .

Quantum Field Theory L . 2018L stacjonarne | angielski 17(0)
¢wiczenia

Semlnar_ S(.)ft Matte.r . seminarium 2019z stacjonarne | angielski 3(0)

and Statistical Physics

Cond‘ensed Matter seminarium 20192 stacjonarne | angielski 8(0)

Physics Seminar

?emmar . Qlf,antum seminarium 201972 stacjonarne | angielski 21(2)

information

.Semlnar Exact Methogs seminarium 2019z stacjonarne | angielski 5(0)

in Quantum and Gravity

Seminar "Theory of

elementary particles seminarium 201972 stacjonarne | angielski 18(0)

and cosmology"

Thec?ry of Relativity seminarium 20192 stacjonarne | angielski 8(0)

Seminar

Theory (_)f fundamental \fvy‘k’fad,‘ 20197 stacjonarne | angielski 5(1)

interactions ¢wiczenia

Superconductivity,

superfluidity and Bose- | wykfad 2017L stacjonarne | angielski 11(0)

Einstein condensation

Introduct|.0n FO \{vy.k’rad,. 2018L stacjonarne | angielski 5(0)

Renormalization ¢wiczenia

- . wykfad, . L

Statistical Mechanics L . 2018L stacjonarne | angielski 3(2)
¢wiczenia

At heri ktad

mospheric . \fvy‘ @ g 2018L stacjonarne | angielski 1(0)
Thermodynamics ¢wiczenia
Geophysical Laboratory | laboratorium 2018L stacjonarne | angielski 8(0)
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Cloud physics \{vy.k’rad,. 2019z stacjonarne | angielski 7(3)
¢wiczenia

Introdgctlon to cloud \{vy.k’rad,. 2019z stacjonarne | angielski 7(2)

modeling ¢wiczenia

Selected‘ topics in Fluid \fvy‘k’fad,‘ 2018L stacjonarne | angielski 0(0)

Mechanics ¢wiczenia

Atmsasphenc Physics seminarium 20192 stacjonarne | angielski 7(3)

Seminar

Laser techniques in

studies of aerosol and wyktad 20192 stacjonarne | angielski 3(1)

clouds

Ill-posed problems in . S

. . wyktfad 2019z stacjonarne | angielski 4(2)

atmospheric physics

Mathematical Topics in

Many Body Quantum wyktad 2018z stacjonarne | angielski 8(0)

Physics

Symmetries, Geometric
wyktad, . L

Structures and o . 2018z stacjonarne | angielski 5(0)
¢wiczenia

Holonomy

Methods of Geometry

in Physics - M. Sc. seminarium 20192 stacjonarne | angielski 1(0)

degree seminar

Theory of Duality - M. seminarium 201972 stacjonarne | angielski 4(0)

Sc. degree seminar
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych

Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie elektronicznej)

1.

Program studiow dla kierunku studiéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdin. zm.) oraz §
3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie
studidw (Dz. U. poz. 1861 z pézn. zm.).

Obsade zajec na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujagcy w semestrze
roku akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomoéw studiow.
Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg nastepujacego wzoru:

Imie i nazwisko:

Tytut naukowy/dziedzina, stopien naukowy/dziedzina oraz dyscyplina, tytut zawodowy
(w przypadku tytutu zawodowego lekarza — specjalizacja), rok uzyskania tytutu/stopnia
naukowego/tytutu zawodowego:

Wykaz zajeé/grup zajec i godzin zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku przez nauczyciela
akademickiego lub inng osobe w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest ocena.

Charakterystyka dorobku naukowego ze wskazaniem dziedzin nauki/sztuki oraz
dyscypliny/dyscyplin naukowych/artystycznych, w ktérej/ktérych dorobek sie miesci (do 600
znakéw) oraz wykaz co najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat, wraz ze wskazaniem dat uzyskania (publikacji
naukowych/osiggnie¢ artystycznych, patentéw i praw ochronnych, zrealizowanych projektow
badawczych, nagrdod krajowych/miedzynarodowych za osiggniecia naukowe/artystyczne), ze
szczegblnym uwzglednieniem osiggnie¢ odnoszacych sie do ocenianego kierunku
i prowadzonych na nim zajec.

Charakterystyka doswiadczenia i dorobku dydaktycznego (do 600 znakdéw) oraz wykaz co
najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych ze szczegélnym uwzglednieniem
ostatnich 6 lat, wraz z wskazaniem dat uzyskania (np. autorstwo podrecznikdw/materiatow
dydaktycznych, wdrozone innowacje dydaktyczne, nagrody uzyskane przez studentéw, nad
ktérymi nauczyciel akademicki sprawowat opieke naukowa/artystyczng, opieka nad
beneficjentem Diamentowego Grantu, uruchomienie nowego kierunku studidw/specjalnosci/
zajeé/grupy zaje¢, opieka nad kotem naukowym, prowadzenie zaje¢ w jezyku obcym, w tym
w uczelni zagranicznej, np. w ramach mobilnosci nauczycieli akademickich).
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5. Charakterystyka dziatan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studiow,
ktdra poprzedzita biezgcg ocene oraz przedstawienie i ocena skutkdéw tych dziatan.

6. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektow,
w ktérych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

7. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz

formy studidow; wykaz mozna przygotowaé wedtug przyktadowego wzoru:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)®

Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . s egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . S egzaminu .
albumu | dyplomowej imiei imiei pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta

Studia stacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)

& Nalezy uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich poziomdéw i form studidow na ocenianym
kierunku z ostatnich dwdch lat poprzedzajgcych rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena.
W przypadku, gdy taczna liczba absolwentéw z ostatnich dwoch lat przekracza 100 — nalezy
uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich poziomdéw i form studidw na ocenianym kierunku
z ostatniego roku poprzedzajgcego rok, w ktdrym przeprowadzana jest ocena.
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Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. . . L egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok . .. Lo egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia stacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok |. .. S egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
Studia niestacjonarne jednolite magisterskie (jesli dotyczy)
Tytut/ Tytut/
stopien stopien
Ocena
Nr Tytut pracy naukowy, | naukowy, Ocena . Ocena na
. Rok . . . Lo egzaminu .
albumu | dyplomowej imie i imie i pracy dyplomie
. . dyplomowego
nazwisko | nazwisko
opiekuna | recenzenta
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fgony 2,

Cz. Il. Materiaty, ktore nalezy przygotowac do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe
wskazane przez zespot oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespot oceniajgcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentéw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwdch
semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespdt oceniajgcy zaje¢ i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdéch semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespét
oceniajacy.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe sg uwzglednione w programie studidéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspdtpracuje w realizacji
programu studidw, a w szczegdlnosci tych, w ktdrych studenci odbywajg praktyki zawodowe,
jesli praktyki zawodowe s3 uwzglednione w programie studidw na ocenianym kierunku
(w formie elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéow, praw
ochronnych, realizowanych projektow badawczych), ktérych autorami/twércami/realizatorami
lub wspdtautorami/wspottworcami/wspotrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych imiedzynarodowych programach stypendialnych,
krajowych i miedzynarodowych i konkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych z
ostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).

Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia
lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec
cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie i studentdéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.
Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Zatacznik nr 2
do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej
Szczegdtowe kryteria dokonywania oceny programowe;j

Profil ogélnoakademicki

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia
sie
Standard jako$ci ksztatcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztafcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych kierunek jest przyporzadkowany, sg powigzane z dziatalnoscig naukowa
prowadzong w uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do
ktorych jest przyporzadkowany kierunek, opisuja, w sposéb trafny, specyficzny, realistyczny
i pozwalajacy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
osiggane przez studentéw, a takze odpowiadajg wtasciwemu poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz profilowi ogélnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2a

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawoddw,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, zawierajg petny zakres ogdlnych i szczegétowych efektéw
uczenia sie zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2b

Efekty uczenia sie w przypadku kierunkow studidow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera zawierajg petny zakres efektow, umozliwiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych
w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 i 2245).

Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe,
organizacja procesu hauczania i uczenia sie

Standard jako$ci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzagdkowany kierunek,
jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakos$ci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych
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w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia iszacowany naktad pracy studentdw mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestrow,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia iszacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS
w przypadku kierunkow studiéw przygotowujacych do wykonywania zawodéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania iuczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektow uczenia sie, w tym
w szczegblnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesli w programie studidw uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér
nad realizacja, dobdér miejsc odbywania oraz $rodowisko, w ktérym maja miejsce, w tym
infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk oraz
osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktére s zwigzane
z nabywaniem kompetencji badawczych.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzdr nad ich realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz
srodowisko, w ktorym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekundw,
w przypadku kierunkéow studiéw przygotowujacych do wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa
w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéw studidw przygotowujacych do
wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy jest zgodna z regutami
i wymaganiami w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéow efektéw uczenia
sie, zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Standard jakos$ci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw
na studia, umozliwiajgce witasciwy dobdr kandydatow, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegblnych semestrow ilat studiow, w tym dyplomowania, uznawania efektéw i okreséw
uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektéow
uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektéw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektéw uczenia sie oraz motywujg studentow do aktywnego udziatu
W procesie nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw
uczenia sie, w tym w szczegdlnosci przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku kierunkéw studiéw przygotowujgcych do
wykonywania zawodéow, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami
i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3

Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sa
uwzglednione w programie studiéw), prace dyplomowe, studenckie osiggniecia naukowe/artystyczne
lub inne zwigzane z kierunkiem studidow, jak réwniez udokumentowana pozycja absolwentéw na
rynku pracy lub ich dalsza edukacja potwierdzajg osiggniecie efektow uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztatcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych osdb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowg realizacje zaje¢ oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkdw studidw przygotowujgcych do wykonywania zawoddw,
o ktérych mowa wart. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia,
oparty otransparentne zasady i umozliwiajgcy prawidtowg realizacje zaje¢, uwzglednia
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systematyczng ocene kadry prowadzace] ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentéw, ktérej
wyniki sg wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do
ustawicznego rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studidw oraz ich doskonalenie

Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywajg sie zajecia s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie przez studentéow efektédw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajgcy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktdrych
odbywaijg sie zajecia w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi
w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przegladom, w ktérych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladéw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwoj kierunku
Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami,
w konstruowaniu programu studiéw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spotfeczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studiow i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentoéw,
a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia na kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie
z przyjeta koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania,
a studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos$¢ studentéw
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i nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentéw i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub
zawodowym i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektdw uczenia sie, uwzglednia zréinicowane potrzeby studentdw, sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentdw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli
akademickich, pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektdw uczenia sie oraz w przygotowaniu
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do
osiggania bardzo dobrych wynikéw uczenia sie, jak réwniez zapewnia kompetentng pomoc
pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2
Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktérych

uczestniczg studenci, a wyniki tych przeglagddw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osigganych rezultatach

Standard jakos$ci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studiow i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktérych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalgcych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiéw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studiéw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych iinformacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktérych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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